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Zusammenfassung

Eine grosse Mehrheit der Schweizer Bevdlkerung (72%, 2009) lebt heute in stadtischen Rau-
men. Gesundheit und Lebensqualitat der Bevélkerung werden mit Erholung in der Natur und Erfah-
rung von Natur in Verbindung gebracht. Biodiversitat und Komplexitat der Natur sind wichtige Vor-
aussetzungen fiir ein langfristiges Funktionieren von Okosystemen. Im Rahmen des Nationalen
Forschungsprogramms NFP54 “Sustainable Development of the Built Environment” arbeiteten im
Projekt BiodiverCity Okologen, Sozialwissenschaftlerinnen, Praktiker und Interessenvertreterin-
nen mit einem trans- und interdisziplindren Ansatz zusammen. Stadtische Biodiversitat sowie
die Einstellung der Einwohnerinnen und Einwohner dazu wurden untersucht, um die Bedirfnisse
der Bewohner zu identifizieren und die Schliisselfaktoren zu bezeichnen, die Lebensqualitat und
Vielfalt in der stadtischen Umwelt positiv beeinflussen.

Als Indikatoren fur Natur wurden wirbellose Tiere, Vigel und Fledermause an 96 Standorten in
drei Stadten erfasst, die grossere Schweizer Siedlungsgebiete reprasentieren: Lugano, Luzern und
Zirich. Umweltvariablen wurden auf verschiedenen raumlichen Skalen aufgenommen, um die ur-
banen Einflussfaktoren zu identifizieren, die Artenzahlen und Struktur der Artengemeinschaften
bestimmen. Dieselben stadtischen Eigenschaften wurden verwendet fir eine Umfrage auf natio-
naler Ebene und eine Befragung von Stadtbewohnerinnen und Stadtbewohnern der drei Stadte.

In den drei Stadten wurde eine unerwartet gleichmassig hohe Artenvielfalt bei den Wirbello-
sen nachgewiesen: Im Schnitt wurden 282 Morphospezies und 4’800 Individuen pro Erhebungsort
in einer Saison erfasst unter Verwendung von standardisierten Aufnahmemethoden (Trichter-,
Fenster- und Becherfallen). Sicht- und akustische Erkennung erlaubte die Identifikation einer Ge-
samtzahl von 63 Vogelarten und moderne bioakustische Aufnahmemethoden fiihrten zur Identifi-
zierung von 14 Fledermausarten in den drei Stadten. Von besonderer Relevanz fur den Natur-
schutz sind vier wirbellose Arten, die erstmals in der Schweiz nachgewiesen wurden, sowie drei
fremde invasive Arten.

Heterogenitat der stadtischen Grinflachen beeinflusste die Vielfalt der wirbellosen Tiere am meis-
ten. Altere Rasen beherbergen mehr Arten, insbesondere wenn sie seltener geschnitten werden.
Eine hoher Anteil an und die Vielfalt von Baumen und Buschen beeinflussten den Artenreichtum
und die Artenzusammensetzung der Vdgel positiv. Die Artenzusammensetzung von weniger mo-
bilen Gruppen wurde im Allgemeinen durch Umwelteigenschaften auf lokalen (Distanz bis 10 m)
bis mittleren raumlichen Skalen beeinflusst (50m), wahrend die Artenzusammensetzung der be-
weglicheren Gruppen durch Anteil und Anordnung der Grinflachen auf mittleren (250m) bis gros-
sen Skalen (1km) bestimmt wird. Die geringe Variabilitat der Artenzahlen bei den wirbellosen Tie-
ren zwischen den einzelnen Standorten scheint die Bedeutung des kleinrAumigen Mosaiks von
Lebensraumen zu reflektieren, das fur stadtische Landschaften typisch ist.

Das sozialwissenschaftliche Modul von BiodiverCity untersuchte in drei Phasen die Praferenzen
fur verschiedene Landschaftsformen. Zuerst wurde anhand von Interviews mit der Repertory Grid-
Methode nachgewiesen, dass Nutzbarkeit, Zugang und Attraktivitat fiir stadtische Bewohner wich-
tige Faktoren sind, will man die Bedeutung der Natur betrachten. In einer zweiten Phase wurden
schweizweite reprasentative Fragebogenerhebungen durchgefiihrt, die eine Einschatzung erlaub-
ten, welche Landschaftstypen von den Bewohnern bevorzugt werden und welche Elemente dabei
wichtig sind. Es zeigte sich, dass Komplexitat von Strukturen und Vegetation die dominieren-
den Kriterien fur Landschaftspraferenz in der stadtischen Umwelt sind, bis zu dem Punkt, an dem
sie Nutzbarkeit und Zugang einzuschranken beginnen.
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Abschliessend wurde eine Fallstudie in den drei Fokusstadten durchgefiihrt, um festzustellen, ob
Praferenzen fir Landschaftstypen mit gezielten Informationen beeinflussbar sind. Vermittelt wur-
den Informationen ber das Vorhandensein von Indikatorarten. Dabei zeigte sich, dass Informati-
onen Uber die 6kologische Qualitat der Landschaft die Praferenz fiir diese Landschaften erhhten.

In Anbetracht der Wichtigkeit von Nutzbarkeit und Zuganglichkeit fir die Bevdlkerung missen
Massnahmen zur Férderung der Biodiversitat im Siedlungsraum zwingend die menschliche Kom-
ponente beriicksichtigen. Es muss eine Uberlappung zwischen tkologisch wiinschenswerten Le-
bensraumvariablen und von den Bewohnern bevorzugten Landschaftsvariablen gefunden werden.
Diese Uberlappung ist fallspezifisch und héngt von den Bediirfnissen der Nutzer und Nutzerinnen
eines bestimmten Raumes ab. Der Raum muss gleichzeitig die gewiinschte Artenvielfalt und die
notwendigen Lebensraume zur Verfiigung stellen. Diese Anforderungen an ein Gebiet sind jedoch
Uberraschend gut miteinander vereinbar, da die Resultate zeigen, dass strukturelle und pflanzliche
Komplexitat die dominierenden Eigenschaften der von den Bewohnern bevorzugten stadtischen
Landschaftsformen sind. Die Bevorzugung von bestimmten Lebensrdaumen kann zudem noch er-
héht werden, indem der Offentlichkeit Informationen tiber den ékologischen Wert solcher Lebens-
raume angeboten wird — etwa durch den Gebrauch von besonders attraktiven Arten (Flaggschiff-
arten). Die Resultate zeigen, dass Nutzbarkeit von und Zugang zu Natur bedeutende Faktoren
sind, die zur Lebensqualitat beitragen.

Strukturelle Heterogenitat der Vegetation ist eine entscheidende Grundlage der urbanen Arten-
vielfalt — und eine Eigenschaft, die mit der Praferenz der Bewohnerinnen und Bewohner und deren
Bevorzugung von komplexen Lebensrdumen grundséatzlich vereinbar ist.

Wir diskutieren Strategien zur Forderung der Biodiversitat im Siedlungsraum auf der Planungs-
ebene, bei der Bauherrschaft sowie bei den Griinraumverantwortlichen. Zur Umsetzung sollten die
folgenden Instrumente auf ihre Wirksamkeit hin evaluiert werden: Umsetzung des 6kologischen
Ausgleichs im Siedlungsgebiet, Begrinung und Aufwertung von Dachflachen, vertikalen Grin-
strukturen und Restflachen, eine Griinflachenverordnung analog der oft gangigen Parkplatzverord-
nung, Trittsteine und Korridore zur Vernetzung, Bewertungssystem der stadtischen Naturwerte als
Grundlage fur ein dynamisches Erhaltung von Naturwerten, Planung der Versorgungssicherheit
von Natur-Erfahrungsraumen, Férderung von Pflegemassnahmen zur Steigerung der Biodiversitat
und deren Akzeptanz durch Offentlichkeitsarbeit.
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Zwei zentrale Erkenntnisse von BiodiverCity

Stadte sind Orte hoher Biodiversitat

Obwohl vom Menschen sehr stark gepragt, ist in Siedlungsrdumen eine erstaunlich hohe
Biodiversitat zu finden. Trotz grossen Unterschieden bei den dkologischen Einflussfaktoren bleibt
die Artenvielfalt iberraschend robust gegeniber diesen Veranderungen. Darunter haben einige
Arten eine spezielle Bedeutung fiir den Naturschutz. Bei den vielen untersuchten Tiergruppen
steigt die Artenzahl mit zunehmender Heterogenitat und Alter des Lebensraums. Eine Zunahme
der Bodenversiegelung sowie eine hohe Pflegeintensitét bei den wenig mobilen Arten wirken sich
negativ auf die Artenvielfalt aus. Bei den Végeln, einer sehr mobilen Gruppe, férdern viele und
unterschiedliche Baume und Straucher die Artenvielfalt.

Urbane Grunraume sind im Zuge der Verdichtung von bebauten Gebieten einem starken Druck
ausgesetzt und mussen deshalb zielgerichtet geplant, gepflegt und je nach Situation geschitzt
werden, um ihre Rolle als Standorte von Biodiversitat zu erhalten oder gar zu erhéhen.

Bedurfnisse und Wiinsche der Stadtbevolkerung stehen in Einklang mit
hoher Biodiversitat

Strukturelle Heterogenitat der Vegetation ist die entscheidende Grundlage fir die Biodiversitat im
Siedlungsraum. Gleichzeitig wird diese dkologische Qualitat als raumliche Komplexitat
wahrgenommen und ist grundsétzlich mit der Praferenz der Bewohnerinnen und Bewohner
vereinbar. Die Komplexitéat und Vielfalt von urbaner Natur macht es unabdingbar, dass fir das
Verstandnis der natirlichen Mechanismen und den Erhalt und die Férderung von urbaner
Biodiversitat nur ein interdisziplindrer und transdisziplinrer Ansatz erfolgreich sein kann, um
langerfristig den Beitrag von Biodiversitéat fir die Lebensqualitat im urbanen Raum zu optimieren.
Fur die Kommunikation mit der Bevolkerung kénnen ausgewahlte Flagschiff-Arten als Indikatoren
ein wirksames Instrument sein, um die Anspriiche und Wiinsche der Bevoélkerung und urbaner
Biodiversitat optimal aufeinander abzustimmen.

6 BiodiverCity — Synthesebericht zH. des BAFU — 30. August 2010



A. BiodiverCity: Ausgangslage

Heute leben etwa vier Funftel der européischen Bevoélkerung und fast drei Viertel der Schweizer
Bevolkerung in stadtischen Raumen (UN, 2008; BfS, 2009). Urbane Raume bilden die
Alltagslandschaft, in der ein Grossteil der Bevidlkerung wohnt, arbeitet und sich erholt. Die
Erfahrung, welche die Bewohnerinnen und Bewohner der Siedlungsraume mit Natur in ihrer
direkten Wohn- und Arbeitsumgebung machen und die Anspriiche, welche sie an Natur- und
Freiraume stellen, spielen fir eine nachhaltige Planung unserer Stadte, aber auch fur die
Wahrnehmung und Beurteilung von Natur allgemein eine entscheidende Rolle.

Stadte bilden eigene Okosysteme, die eine vielfaltige Flora und Fauna beherbergen. Griinde dafiir
sind ihre Entwicklungsgeschichte, ihre raumliche Struktur von einem kleinraumigen Mosaik an
unterschiedlichen Lebensraumtypen und ein spezifisches Klima, bedingt durch die hohe
Bebauungsdichte und den hohen Versiegelungsgrad,

Im Zuge der Zersiedelung der Landschaften einerseits und der Verdichtung der bebauten Gebiete
andererseits, fuhrt die Siedlungsentwicklung generell zu einer Reduktion natiirlicher Lebensraume.
Grin- und Freiraume und damit auch die Biodiversitat in Stadten sind einem hohen Druck
verschiedenster Anspriiche ausgesetzt. Wollen wir den 6kologischen Wert der verbleibenden
Grinraume erhalten oder gar férdern, sind gezielte Massnahmen notwendig.

Ziel des Projekts ,BiodiverCity" war, die Zusammenhange von urbaner Biodiversitat, bebautem
Umfeld und die Anforderung der Bevolkerung an Griin- und Freirdume besser zu verstehen und mit
vergleichbaren Messgrossen die dkologischen und sozialen Werte von Stadtnatur zu erheben.

Das Projekt basierte dabei wahrend allen Phasen auf einem inter- und transdisziplinaren
Forschungsansatz, der auch die verschiedenen Interessensgruppen miteinbezog.

Die vier hauptsachlichen Projektphasen (Abb. 1) umfassten dabei

1) einen Hearingprozess mit den lokalen Behérden der drei untersuchten Stadte Lugano, Luzern
und Zurich sowie der Stadt Bern (Phase 1, Abb. 1), damit deren Erwartungen und Vorschléage in
das Forschungsdesign einfliessen konnten,

2) interdisziplinare wissenschaftliche Forschung in den 6kologischen und
sozialwissenschaftlichen Modulen,

3) einen laufenden interdisziplindren Austausch zwischen den Modulen, und schliesslich

4) die Umsetzungsphase, erneut in enger Zusammenarbeit und Austausch mit den verschiedenen
Interessensgruppen.
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Abb. 1: Trans- und interdisziplinarer Prozess im Rahmen von BiodiverCity mit den vier
Projektphasen und dem Informationsfluss.

B. Untersuchungsgebiete und Methoden

Die dkologischen Untersuchungen und die Fallstudie der sozialwissenschaftlichen Studie wurden
in den drei Stadten Lugano, Luzern und Zurich durchgefiihrt, die mittlere bis grosse Schweizer
Stadte reprasentieren.

B1) Methoden der 6kologischen Untersuchungen

In jeder der drei Stadte wurden 32 Untersuchungsorte (total 96 Untersuchungsorte) entlang von
drei Gradienten bestimmt:

—  Alter (von 1 Jahr bis 156 Jahre)

— Anteil der versiegelten Flache (Anteil von asphaltierter oder Gberbauter Oberflache innerhalb
eines 50m-Radius, von 2% bis 92%)

—  Management der Flache (Anzahl der Gras- und Wiesenschnitte wahrend 26 Wochen von April
bis September, von 0 bis 20 Schnitte)

Die Untersuchungsorte umfassten viele verschiedene Habitattypen innerhalb der urbanen
Landschaft: historische Stadtquartiere, Wohngebiete mit alten Garten, Geschéftsviertel und frithere
Industrieareale, welche zum Zweck von Umnutzungen neu tberbaut worden waren.

Fir jeden Untersuchungsort wurden zusatzliche Habitatvariablen in einem GIS aufgenommen
(strukturelle Variabeln wie Anteil Baume, Blische, Gebaude etc.) und die Habitatheterogenitat
berechnet (anhand der Anteile und der Variation verschiedener Habitatvariabeln).
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In den 96 Untersuchungsorten wurden mit verschiedenen Aufnahmemethoden Wirbellosen, Vogel
und Flederméause erfasst:

Wirbellose: Untersuchungszeitraum von 15. Juni bis 7. Aug. 2006. Methoden: Fir die Bestimmung
der gefangenen Wirbellosen wurde das RBA (Rapid Biodiversity Assessment) angewendet. Dies
ist eine effiziente Methode, um die Anzahl Arten basierend auf der Anzahl identisch aussehender
Individuen (so genannte Morphospecies) zu schatzen (Duelli & Obrist 2005). Nach dem RBA-
Schema wurden an jedem Untersuchungsort drei Becherfallen (7 cm Durchmesser, 2%
Formaldehydlosung) und eine Kombinationsfalle (Fensterfalle mit zwei 45 x 50 cm kreuzweise
Plexiglas fixiert Giber einem gelben Trichter mit 45 cm Durchmesser, gefiillt mit Wasser und
Detergenz) aufgestellt (Abb. 2). Die Anzahl Morphospezies wurde innerhalb von 29 taxonomischen
Gruppen bestimmt (nur Diptera und Collembola wurden von der Analyse ausgeschlossen). Fir 10
der 29 taxonomischen Gruppen, namlich fiir Neuroptera, Lucanidae, Buprestidae, Carabidae,
Curculionidae, Cerambycidae, Cetonidae, Araneae, Coccinelidae, Apoidea, wurden von
Spezialisten die Anzahl Arten bestimmt (Details in German et al. 2008, Sattler, Duelli et al. 2010).
Die taxonomischen Gruppen wurden ausserdem aufgrund ihrer Funktionen wie Mobilitat,
Erndhrung, 6kologische Funktion (Bestauber), klassifiziert.

Abb. 2: Die so genannte Kombinationsfalle bestehend aus zwei Plexiglasscheiben und einem
gelben Trichter wurde an der WSL entwickelt. Diese Insektenfallen wurden zusammen mit den drei
Becherfallen am Boden wdchentlich kontrolliert und geleert.

Végel: Untersuchungszeitraum: April bis Juni 2007. Aufnahmen mit Standardmethoden, welche
auf Sichtbeobachtungen und Gesangaufnahmen basieren (Punktzahlungen im 50m Radius). Jeder
Untersuchungsort wurde sechs Mal fur 15 Minuten besucht (total 90 Minuten). Der Einfluss von
Umweltvariabeln auf die Anzahl Arten und Artzusammensetzung und auf deren funktionalen
Eigenschaften (Erndhrung, Nist- und Migrationsverhalten) und funktionale Diversitat wurden mit
weiterentwickelten uni- und multivariaten Methoden analysiert (Fontana 2008).
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Fledermause: Untersuchungszeitraum: Juni bis September 2007. Methode: Aufnahme von
Echoortungsrufen durch moderne bioakustische Methoden. Aufgrund ihrer Echoortungsrufe
kénnen Fledermausarten bestimmt werden. An jedem Untersuchungsort wurden vier Mal fir 45
Minuten (total 180 Minuten) mit selbst entwickelten Aufnahmegeréaten (Obrist et al. 2004) die
Echoortungsrufe von Fledermausen aufgenommen. Die Geréte bestehen aus zwei mit dem
zentralen Gerat durch ein Kabel verbundene Mikrophone. Die aufgenommenen Rufsequenzen
wurden mit einer speziell dafur entwickelten Software analysiert, welche Echoortungsrufe
automatisch Fledermausarten zuordnet (Obrist et al. 2004).

B2) Methoden der sozialwissenschaftlichen Untersuchungen

Die Datenaufnahme der sozialwissenschaftlichen Untersuchung wurde in zwei Phasen
durchgefihrt: a) Induktive Phase, b) Deduktive Phase

a) Induktive Phase

Ziel der induktiven Phase war es, ein Verstandnis der komplexen Zusammenhange zwischen
Personen und ihrer Umgebung zu erlangen und herauszufinden welche Konzepte von urbanen
Griunflachen vorherrschen. Dabei kdnnen Vorstellungen bestehen, die der Forscher, der Befragte
oder beide bisher noch nicht artikuliert haben. Die Repertory Grid-Methode bericksichtigt dieses
Problem, indem Forscher und Befragter gemeinsam ein Untersuchungsinstrument entwickeln,
welches dann durch die befragte Person vervollstandigt wird. Als Stimulus-Material wurden neun
Fotografien von urbanen Griinraumen verwendet, welche zusammen mit einem Okologen
ausgewahlt worden waren und typisch fiir die verschiedenen Grinraumtypen von Zirich sind. Fur
die Datenanalyse wurde die Software ,Repgrid IV* verwendet.

b) Deduktive Phase

Die deduktive Phase bestand aus zwei Befragungen: 1) einer schweizweiten Erhebung und 2)
einer Fallstudie in den Stadten Zurich, Luzern und Lugano

b1) Schweizweite Erhebung

Die schweizweite Fragebogenerhebung wurde aufgrund der Resultate der induktiven Phase
entwickelt und berlicksichtigte zusatzlich eine etablierte Skala aus dem umwelt-psychologische
Bereich (New Ecological Paradigm NEP; Dunlap et al. 2000), einen Abschnitt Gber charismatische
Tierarten, einen Abschnitt iber den Nutzen von verschiedenen Landschaftselementen und
demographische Fragen. Schweizweit wurden 4000 Fragebdgen verschickt. Davon wurden 163
der 636 verschickten Fragebogen aus der italienischen Schweiz (Riicklaufquote 25.5 %), 274 der
1258 verschickten Fragebogen aus der Romandie (Ricklaufquote 21.7 %) und 462 der 2034
verschickten Fragebogen aus der Deutschschweiz (Ricklaufquote 22.7%) beantwortet
zurlickgeschickt, was einem Rucklauf von 899 Fragebogen und einer allgemeinen Ricklaufquote
von 22.9 % entspricht.

b2) Fallstudie

Den Teilnehmenden an der Fallstudie wurden Fotomontagen gezeigt, welche verschiedene Levels
von Habitatqualitaten (4 Levels) und Infrastruktur (3 Levels) zeigten (Abb. 3). Zusatzlich wurden
Informationen zu den Kosten der verschiedenen Szenarios gegeben (4 Levels).
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d)

f)

Habitat 3, Infrastruktur 3 Habitat 4, Infrastruktur 3

Abb. 3: Auswahl aus den Fotomontage-Bildern, welche den Teilnehmenden der Fallstudie gezeigt
wurden:

Die Teilnehmenden wurden zuféllig in drei Gruppen eingeteilt und aufgefordert, die verschiedenen
Szenarios zu bewerten. Ein Drittel der Befragten wurde daruber informiert, dass ein
Zusammenhang zwischen der Umweltvielfalt, dem guten Funktionieren eines Okosystems und der
Wabhrscheinlichkeit besteht, dass sich die charismatische Vogelart Buntspecht (Dendrocopos
major; Abb. 4) in einem Gebiet aufhalt. Ein weiterer Drittel der Befragten erhielt diese Information
ebenfalls, anstatt dem Buntspecht wurde jedoch bei dieser Gruppe der weniger attraktive
Spitzmausrusselkéafer (Ischnopterapion virens; Abb. 5) erwahnt. Beim dritten Drittel wurde keine
zusatzliche Information zu Aufenthaltswahrscheinlichkeiten von Wildtieren gegeben.
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Fur diese Untersuchung wurden 3000 Fragebogen an zufallig auswahlte Haushalte aus Lugano,
Luzern und Zurich verschickt. 902 ausgeflllte Fragebogen wurden zuriickgeschickt, was einer
Rucklaufquote von 30 % entspricht.

Abb. 4: Buntspecht Dendrocopos major Abb. 5: Spitzmausrissler Ischnopterapion
virens.

B3) Interdisziplinare Aspekte

Der interdisziplindre Ansatz war fur die 6kologischen und soziologischen Untersuchungen ein
wichtiger Hintergrund. Dabei wurde speziell darauf geachtet, dass a) die selben
Untersuchungsgebiete ausgewahlt wurden, b) vergleichbare Habitatvariablen sowohl in den
Okologischen Erhebungen wie auch in Landschaftsszenarien fir die Befragungen verwendet
wurden, ¢) bei den sozialwissenschaftlichen Befragungen die wahrgenommenen Qualitéaten von
Natur die dkologisch relevanten Unterschiede bezliglich der Biodiversitat beriicksichtigten.

In einem Nachfolgeprojekt sollen Schnittstellen zwischen den beiden Untersuchungsbereichen
entwickelt werden, die es erméglichen, Flaggschiffarten (Flagship species) mit Indikatorfunktion fur
die Biodiversitat zu eruieren und abzuschéatzen, welche Artenvielfalt in einer Landschaft lebt, die
von den Einwohnern bevorzugt wird.
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Definition von Flaggschiffarten (Flagship species): In den sozialwissenschatftlichen
Befragungen wurde eruiert, welche Tiergruppen die Befragten mdglich und welche Eigenschaften
der Tierarten auf die Befragten attraktiv wirkten. Die 6kologischen Untersuchungen identifizierten
Tierarten, deren Vorkommen mit hoher Artenvielfalt korrelierten. Die Kombination der Resultate
aus beiden Bereichen erméglicht es, Arten zu identifizieren, die als Flaggschiffarten mit
Indikatorwert fiir Artenvielfalt bezeichnet werden kdénnen.

Als Fallbeispiele haben wir bisher das Konzept der Flagship species bei den Végeln und
Russelkafern als Indikatoren fiir hohe Wirbellosenartenzahlen getestet. Nun soll es dank der
finanziellen Unterstiitzung des BAFU flr weitere Aspekte der Biodiversitat analysiert werden.

Okologie Sozialwissenschaft

Flagship
species

Zeigerarten fir Charismatische Arten

hohe Artenzahlen

Abb. 6: Definition von Flagship species als Schnittmenge von Arten, deren Vorkommen aus
Okologischer Sicht mit hohen Tierartenzahlen korrelieren (Indikatorarten von Biodiversitat) und die
gleichzeitig bei der Bevolkerung eine hohe Beliebtheit geniessen (charismatische Arten).

B4) Kommunikation und Umsetzung

Die Kommunikation tiber BiodiverCity in der Offentlichkeit wurde in drei Phasen geplant. In einer
ersten Phase des Projekts ,BiodiverCity* wurde Offentlichkeitsarbeit vermieden, um die nationalen
und regionalen Umfragen nicht zu beeinflussen. In einer zweiten Phase gelangten wir, in enger
Zusammenarbeit mit der Kommunikation des NFP 54, mit Informationen von lokalem Interesse an
die Medien und informierten anschliessend in einer dritten Phase Uber verschiedene Medien
national Uber die Resultate von BiodiverCity.

Instrumente fiir eine erfolgreiche Umsetzung der Resultate entwickelten und diskutierten wir in
projektinternen Workshops, fuhrten Treffen mit den zustéandigen Behdrden in den drei Stadten
durch, um ihnen die Resultate und mogliche Umsetzungsvorschlagen vorzustellen und
prasentieren die Erkenntnisse laufend in aktueller Umsetzung (Nahreisen Zurich, Biodiversitatsjahr
2010, 175 Jahre Jubilaum WSL, etc.).
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C. Resultate aus den o6kologischen Untersuchungen

C1) Urbane Biodiversitat

Wirbellose

In den 96 Untersuchungsorten der Stadte Lugano, Luzern und Zirich wurden insgesamt 460°000
Wirbellose (Individuen) gesammelt.

Im Durchschnitt wurden 285 Morphospecies pro Untersuchungsort gefunden (mindestens 170,
maximal 371). In allen drei Stadten bewegten sich die Anzahl gefundener Morphospecies im
vergleichbaren Rahmen. Diese Zahlen weisen einen erstaunlich hohen Artenreichtum nach, der
vergleichbar ist mit Iandlichen Gebieten ausserhalb von Stadten (Wald: Mittel = 232, Bereich 69 —
473; Landwirtschaft: Mittelwert = 317, Bereich 161 — 470 aus Untersuchungen mit derselben
Methode).

Dominierende Artengruppen: Fast die Halfte der gefundenen Arten z&hlten zur Ordnung der
Hymenoptera (Wespen und Bienen), gefolgt von Coleoptera (Kafer, 20%), Homoptera (Blattlause
und Zikaden, 9%), Heteroptera (Wanzen, 7%), Aranae (Spinnen, 5%), Lepidoptera
(Schmetterlinge, 3%) und andere (9%). Die Ordnung der Diptera (Fliegen und Micken) und
Collembola (Springschwéanze) wurden nicht im RBA eingeschlossen.

Arten mit Naturschutzrelevanz, neue und invasive Arten: Im Rahmen von BiodiverCity wurden
vier neue Invertebratenarten fir die Schweiz nachgewiesen, alle vier aus gut bekannten und gut
untersuchten taxonomischen Gruppen: zwei Wildbienen (Stelis simillima und Anthidium florentinum
in Lugano) und zwei Spinnenarten (Icius subinermis in Zirich, Steatoda italica in Lugano). Alle vier
Arten haben ihren Verbreitungsschwerpunkt im Mittelmeerraum. Lithurgus chrysurus, die
Kuckucksbiene von Stelis simillima, wurde ebenfalls beobachtet, was ein Hinweise fur eher
vollstandige und komplexe etablierte Trophischsysteme ist.

Neben diesen Neufunden wurden zahlreiche seltene Arten fur das ersten Mal seit Jahrzehnten
wieder beobachtet, wie zum Beispiel die Spinnenarten Zelotes tenuis, Philodromus buxi und
Oecobius maculatus, und die Kéferarten Hypophyes pallidulus (Curculioniade) und Agrilus roscidus
(Buprestidae).

Drei invasive Invertebraten, welche sich potentiell negativ auf die einheimische Fauna auswirken
kénnen, wurden nachgewiesen: 1) die Ostasiatische Baumwanze Halyomorpha halys (Abb. 7),
welche auf Obstbaumen und Zierstrauchern zum Schéadling werden kann, 2) der Asiatische
Marienkafer Harmonia axyridis (Abb. 8), der einheimische Marienkéafer verdrangen kann, und 3)
der Russelkéafer Sitophilus zeamais, der bekannt ist als Ernteschéadling.
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Abb. 7: Ostasiatische Baumwanze Abb. 8: Asiatische Marienkafer Harmonia
Halyomorpha halys axyridis

Vogel

Es wurden 17'696 Beobachtungen aufgenommen und dabei 72 Arten identifiziert. Durchschnittlich
wurden 15 Vogelarten pro Untersuchungsort erfasst (mindestens 7, maximal 25 Arten).

Dominierende Arten: Amseln (Turdus merula), Haussperlinge (Passer domesticus, in Lugano
Italiensperling Passer hispaniolensis italiae) und Rabenkrahe (Corvus corone, in Lugano
Nebelkrédhe) kamen tberall vor. Weit verbreitet waren der Griinfink (Carduelis chloris), Kohlmeise
(Parus major), Buchfink (Fringilla coeleps) und Mauersegler (Apus apus).

Arten mit Naturschutzrelevanz: Mit Griinspecht (Picus viridis), Felsenschwalbe (Ptyonoprogne
rupestris) und Wendehals (Jynx torquilla) in Lugano und Zaunammer (Emberiza cirlus) in Luzern
wurden mehrere seltene Vogelarten nachgewiesen. Der gefahrdete Gartenrotschwanz
(Phoenicurus phoenicurus) ist noérdlich der Alpen selten, in Lugano wurde er an mehr als der Halfte
der Standorte gefunden.

Flederméause

Mindestens 14 Fledermausarten konnten in den drei Stadten nachgewiesen werden, mit einem
Maximum von 6 Arten an einem Untersuchungsort. Detaillierte Daten sind zur Zeit erst fir die
beiden Stadte Luzern und Zurich ausgewertet.

Dominierende Arten: Die sechs Arten Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus),
Alpenfledermaus (Hypsugo savii), Grosser Abendsegler (Nyctalus noctula), Weissrandfledermaus
(Pipistrellus kuhlii), Rauhhautfledermaus (Pipistrellus nathusii), und (in Lugano und Luzern)
Muckenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus) wurden regelmassig festgestellt.

Arten mit Naturschutzrelevanz, neue Arten: Alle nachgewiesenen Arten ausser der
Zwergfledermaus stehen auf der Roten Liste der gefahrdeten Arten. Zwei urspriinglich aus dem
Mediterranen Raum stammende Arten wurden in allen drei Stadten festgestellt, kommen also auch
ndrdlich der Alpen vor: Die Weissrandfledermaus (Pipistrellus kuhlii) und die Alpenfledermaus
(Hypsugo savii). Die Weissrandfledermaus wird in der Schweiz seit 20 Jahren nérdlich der Alpen
beobachtet und scheint in den Innenstadten die einstmals haufige Zwergfledermaus (Pipistrellus
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pipistrellus) in Bedréngnis zu bringen. Die Alpenfledermaus wurde fir Zarich und Luzern zum
ersten Mal nachgewiesen, es scheinen sich aber bereits Populationen etabliert zu haben.

Fur den Naturschutz relevant ist, dass einige der nachgewiesenen Arten Héhlen und Spalten in
Baumen als Quartiere nutzen.

Uberblick

Ein Uberblick tiber die im Rahmen von BiodiverCity gefundenen Arten zeigt, dass die im urbanen
Raum nachgewiesene Anzahl Arten einen beachtlichen Anteil an allen fir die Schweiz
nachgewiesenen Arten ausmachen (Tab. 1).

Tab. 1: Anzahl der gefundenen Arten in den Untersuchungen von BiodiverCity, und absolute
Anzahl der heute in der Schweiz vorkommenden Arten. Aus methodischen Griinden reprasentieren
die Artenzahlen fir urbane Gebiete im Vergleich zu den gesamtschweizerischen Artenzahlen
lediglich das absolute Minimum, speziell fir die Gruppen Bienen Apidae, Spinnen Araneae und
Russelkafer Curculionidae (nur 7-wdchige Sammelphase).

Name der Wissenschaftl. Anzahl Absolute Anzahl Arten, Anteil urbaner Arten

Gruppe Bezeichnung gefundener die heute fur die (gemass BiodiverCity) an
Arten in Schweiz bekannt sind. allen fur die Schweiz

BiodiverCity bekannten Arten

Bienen Apidae 139 612 ~23%

Spinnen Araneae 163 ~945 ~17%

Russelkéafer Curculionidae 129 > 1050 ~12%

Vogel Aves 63 ~185 (Brutvogel) ~34%

Fledermause Chiroptera 14 28 50%

Diese beiden Fledermausarten, ebenso wie die vier neu gefundenen Invertebratenarten sind
eindriickliche Beispiele daflir, wie das warme Klima der Stadte, vermutlich noch verstarkt durch die
allgemeine Klimaerwarmung, in sehr kurzer Zeit die Lebensraumbedingungen zu Gunsten von
thermophilen Arten verandern kann.
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C2) Schlusselfaktoren fir die Biodiversitat

Die Artenzahl der Wirbellosen wird positiv beeinflusst durch eine zunehmende Heterogenitat des
Lebensraums und durch das zunehmende Alter des Grinraums. Der Anteil versiegelter Flachen
wirkt sich hingegen nachteilig aus, und inshesondere die Artenvielfalt von wenig mobilen Arten wird
durch haufige, regelmassige Pflegeschnitte negativ beeinflusst.

Ein zunehmendes Management (gemessen als der Anzahl Schnitte von Wiesen- und
Rasenflachen pro Saison) sowie eine Zunahme des Anteils versiegelter Flachen haben grosse
negative Auswirkungen auf die Artenzusammensetzung.

Bei den Vdgeln ist die Anzahl Baume innerhalb eines Radius von 50 Metern die wichtigste
Habitatvariable, welche die Anzahl Vogelarten positiv beeinflusst. Das Maximum an Arten wird mit
einer guten Mischung von Nadel- und Laubbdaumen erreicht.

Die relativ geringen Unterschiede in der Artenzahl der Wirbellosen scheinen die Tatsache zu
reflektieren, dass Stadte typischerweise aus kleinrAumig strukturierten Lebensraummosaiken
bestehen, in denen standig grosse Veranderungen wirksam sind und in denen laufend
Einwanderungen durch Transporte erleichtert werden.

C3) Bedeutung der raumlichen Skala fur die Artenzusammensetzung

Die Artenzusammensetzung von wenig mobilen Arten (in der vorliegenden Studie Spinnen) war
generell bestimmt durch die urbanen Lebensraumbedingungen auf einer kleinen, lokalen (Distanz
bis 10m) bis mittleren Skala (50m), wahrend die mobilen Arten wie etwa die Végel durch den Anteil
und die Anordnung der Griinriume auf einer mittleren bis grossen Skala (bis 1km) und durch die
Landschaft, welche die Stadte umgab (Landwirtschaft), beeinflusst wurden. So war etwa der Anteil
Baume mitbestimmend fiir die Artenzusammensetzung von Vdgeln bis auf einen Radius von
1000m, wobei die Anzahl Baume innerhalb eines Radius von 50 Metern die wichtigste
Habitatvariable war, welche die Anzahl Vogelarten positiv beeinflusste. Wie bereits erwahnt, wird
das Maximum an Arten mit einer guten Mischung von Nadel- und Laubbaumen erreicht.

Variablen, welche die Warme des Standortes reprasentieren, hatten bei den Wirbellosen bis zu
einer Distanz von 50m einen Einfluss, bei den Végeln bis zu 1km.

Bei der Erklarung der Fledermausaktivitat durch Umgebungsvariablen wurde eine grosse
Variabilitat beobachtet, die als Flexibilitat der in der Stadt vorkommenden generalistischen
Fledermausarten interpretiert wird. Allerdings werden in der Reproduktionszeit raumliche
Abhéngigkeiten bedeutender, was mit der Lage von (unbekannten) Reproduktionskolonien
zusammenhangen kann.

D. Resultate aus den sozialwissenschaftlichen Untersuchungen

D1) Einstellung der Bevdlkerung gegentber Natur und Biodiversitat

Wenn die Beurteilung von Landschaften und die Bevorzugung von bestimmten Landschaftstypen
angeboren waren, kénnte man fur die Planung von urbanen Gebieten bevorzugte Schemata
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entwickeln, die sich aus dem Durchschnitt der Meinungen und Anspriche der Stadtbevélkerung
ableiten liessen. Allerdings zeigten die Auswertungen der induktiven Phase deutlich, dass sich
erfolgreiche Vorschlage fiir die Planung von Grinraumen in urbanen Gebieten aus anderen
Landern und Kontinenten nicht einfach auf die Verhaltnis aller Stadte Gibertragen lassen. Wahrend
es Landschaftscharakteristika gibt, welche mehrheitlich bevorzugt werden und damit tatséachlich mit
uns Menschen zusammenhangen dirften, scheint es auch eine kulturelle Komponente zu geben,
welche sich auf soziale Normen abstiitzt und somit beeinflusst werden kann, und zuséatzlich eine
individuelle Komponente, welche durch personliche Praferenzen und Erfahrungen beeinflusst wird.

Bewohnerinnen und Bewohner von Schweizer Stadten halten Nitzlichkeit fir eine wichtige
Komponente von Grinraumen. Ein intrinsischer Wert von Natur, ein Wert von Natur fiir sich selber
(als Oekosystem), scheint im Kontext von Natur im Siedlungsraum nicht zu existieren. Neben dem
eigenen Nutzen scheint hdochstens noch der Nutzen fur andere Stadtbewohner in die Beurteilung
einer Grunflache miteinzufliessen. Dies ist zu beriicksichtigen, wenn Férdermassnahmen fir
Biodiversitat im Siedlungsraum geplant werden, denn die Akzeptanz dieser Massnahmen héangt
davon ab, dass diese Massnahmen die Nutzlichkeit oder Nutzbarkeit des Gebiets zumindest nicht
beeintrachtigen.

Ebenso wichtig wie Nitzlichkeit ist die Zuganglichkeit von Grinraumen. Diese Ansicht kann nicht
abgeleitet werden vom Verhalten der Stadtbewohner, da der entscheidende Faktor das Wissen ist,
dass ein Grinraum zuganglich ist. Stadtbewohner missen die Griinrhume nicht unbedingt
betreten, aber das Wissen ist wichtig, dass Grinraume vorhanden sind, die sie betreten kdnnten.
Die Zuganglichkeit hat dabei vier Dimensionen: Bevorzugte GriinrAume sind legal zugénglich, sie
haben keine physischen Zugangsbarrieren, sie haben keine sozialen Zugangsbarrieren (wie etwa
eine eingeschrankte personliche Sicherheit), und sie befinden sich in der Néhe, sodass kein zu
langer Anreiseweg den Zugang behindert.

Fordermassnahmen zugunsten von Biodiversitat sollten also die Zugénglichkeit eines Gebiets
mdglichst nicht reduzieren, um von der Bevdlkerung akzeptiert zu werden. Allerdings zeigten die
Befragungen auch, dass das Bereitstellen von Information die Akzeptanz von Massnahmen erhoht.
Damit dirfte es mdglich sein, die Zugénglichkeit eines Gebiets mit entsprechenden Erklarungen
einzuschranken, z.B. saisonal durch voriibergehende Pflegemassnahmen, und trotzdem eine gute
Akzeptanz der Férdermassnahmen zu erreichen.
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D2) Einstellung gegentuber urbanen Landschaftsfaktoren von Biodiversitat
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C)

Abb. 9: In der nationalen Befragung wurden aus einer Auswahl von 12 Bildern die folgenden
Landschaften bevorzugt (aus Home et al. 2009a). Die Landschaft A ist die préferierte Variante von
21.5%, B of 20.2%, C of 19.8%, also insgesamt von >60% der Bevolkerung.

Das hauptséachliche Kriterium flr die Bevorzugung von Landschaften im urbanen Umfeld stellte
sich in unserer Untersuchung als die Vielfalt beziiglich Strukturen und Vegetation heraus, mit
zunehmender Bevorzugung bei zunehmender Komplexitat der Landschaft bis zu dem Punkt, an
dem die Komplexitat die Nutzbarkeit und Zuganglichkeit einzuschranken beginnt.

Der Anteil von langem Gras war weniger wichtig und der Anteil von versiegelter Flache war am
wenigsten wichtig. In einer letzten Phase wurde bestatigt, dass Komplexitat eines Gebiets wichtig
ist im Zusammenhang mit Attraktivitat eines Gebiets. Bei einigen Personen war eine Bevorzugung
von Infrastruktur wie zum Beispiel Sitzbanke festzustellen. Dies weist darauf hin, dass die
Nutzlichkeit einer Landschaft abhangig ist vom Kontext und von individuellen Unterschieden.

Unsere Resultate ergeben, dass sich das Wissen ber die 6kologische Qualitat eines urbanen
Griinraums positiv auf dessen Beurteilung auswirkt. Landschaften, die mit einem 6kologisch
wertvollen Zustand in Verbindung gebracht wurden, wurden héher bewertet als visuell identische
Landschaften, mit denen keine 6kologischen Kriterien verbunden wurden.

D3) Schlusselfaktoren fur die Wahrnehmung von Natur im Siedlungsraum
Es ist sehr schwierig, den Grad von Umweltbewusstsein eines Individuums aufgrund von

Verhalten, Erziehung, Alter oder kulturellem Hintergrund vorherzusagen. Es scheint eine
individuelle Charakteristik zu sein.
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Wir priften die Hypothese, dass die individuelle 6kologische Weltsicht Gibertragen und bestimmt
wird durch Kultur, Vertrautheit mit Natur und Wissen:

1) Die Hypothese, dass Bewohner von unterschiedlichen Regionen der Schweiz eine
unterschiedliche Weltsicht haben, kann durch unsere Untersuchung nicht bestétigt werden. Dies ist
fur unsere weitere Untersuchung insofern wichtig, als dass keine Generalisierungen aufgrund des
kulturellen Hintergrunds gemacht werden kénnen und unsere Aussagen fir die ganze Schweiz
gelten.

2) Vertrautheit mit Natur scheint keine vermitteInde Rolle zu spielen.

3) Mitglieder von Natur- und Umweltschutzorganisationen haben einen héheren Grad an
Umweltbewusstsein. Dies kann unter anderem durch den Faktor Wissen bedingt sein.

D4) Stadtnatur und die Empfindung von Lebensqualitat

Die Faktoren, welche zur Lebensqualitat beitragen sind zahlreich und komplex, aber die Nahe zu
Naturraumen ist in diesen Faktoren enthalten. Grunrdume tragen zu Lebensqualitat bei, indem sie
einen erholsamen Kontrast zur bebauten Umwelt bieten, und indem sie zur mentalen Gesundheit
und physischen Fitness beitragen und soziale Kontakte ermdéglichen. Die Teilnehmenden der
nationalen Umfrage von BiodiverCity (n=900) nannten einen Zusammenhang zwischen ihrer
Lebensqualitat und ihrer Zufriedenheit mit dem Anteil an Natur in der Nahe ihrer Wohnumgebung.

Es war eine nahezu durchgangige Ubereinstimmung (96%), dass der Zugang zu Natur ein
wichtiger Faktor fiir Lebensqualitdt bedeutet, wahrend 70% antworteten, dass die N&he zu
Grunrdumen ein Entscheidungsfaktor sei fir die Wahl ihres Wohnorts.

Obwohl 86% der Befragten in der nationalen Umfrage antworteten, dass es in ihrer naheren
Wohnumgebung viel Natur gebe, waren 41% der Meinung, dass ihre Wohnumgebung wertvoller
ware mit mehr Natur.

Aus der nationalen Befragung kénnen folgende Kenntnisse gewonnen werden:

] Die Natur wird als wichtig eingeschétzt.

u Natur und Biodiversitat werden als zusammenhéangende Faktoren betrachtet (> 70%).

[ ] Die Natur wird als wichtiges Kriterium fiir die Wohnsitzwahl gesehen (Tl 81%; ZH/LU 72%).
] Der Zugang zur Natur ist entscheidend fir die Lebensqualitat (T1 99%; ZH/LU 96%).

u Stadtbewohner nehmen eine geringere Lebensqualitat wahr, als Bewohnerlnnen auf dem

Land (Tl-country: 95%; Tl-city: 65%; ZH/LU-city: 95%; ZH/LU-city: 84%).

[ ] Stadtbewohnerlnnen bestétigen, dass ihr Quartier durch mehr Natur aufgewertet wird (Tl
61%; ZH-LU 59%).
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E. Aussagen zu Biodiversitat im Siedlungsraum

Stadte sind Gebiete mit hoher Biodiversitat: Urbane Gebiete stellen dank der raumlichen
N&he von unterschiedlichsten Lebensraumtypen einerseits (Lebensraummosaik) und erhéhten
Umgebungstemperaturen andererseits, vielseitige Lebensraume zur Verfiigung, die eine arten-
reiche Flora (z.B. Landolt 2001) und Fauna (diese Studie) beherbergen. Die resultierende Ar-
tenvielfalt ist gross und trotz sehr variierenden 6kologischen Einflussfaktoren robust.

In Stadten zeichnet sich eine Verschiebung zu allgemein verbreiteten und invasiven Arten ab,
ein Prozess, der auch als biotische Homogenisierung bezeichnet wird (McKinney 2006).

Stadte bieten bestimmten spezialisierten Arten Ersatz- oder zusatzliche Lebensraume, so
zum Beispiel Felsenbewohnern wie etwa Alpen- oder Mauerseglern oder Turmdohlen.

Stadte sind Warme- und Trockeninseln, und bieten damit verschiedenen warmeliebenden
Arten geeignete Lebensbedingungen. Dies flihrt dazu, dass sich immer mehr Arten aus dem
Mittelmeerraum nérdlich der Alpen in Stadten etablieren kénnen (z.B. die Weissrand- und die
Alpenfledermaus, Wildbiene Stelis simillima).

Haufig ist das Siedlungsgebiet dank seiner hohen Dynamik und der hohen Mobilitat des
Menschen Ort und damit auch Ausgangspunkt fir meist ungewollte Neuansiedlungen von
Neophyten und Neozoen. Einige, dieser Neobionten verfiigen tiber ein Invasionspotential
(z.B. Asiatische Baumwanze Halyomorpha halys; Wermelinger et al 2008).

Generell fihrt die Siedlungsentwicklung im Zuge der Verdichtung bebauter Gebiete zu
einer Reduktion natirlicher Lebensraume und die Habitatleistungen konzentrieren sich auf
die verbleibenden Flachen mit unversiegeltem Boden. Diese kénnen die Lebensraumleistun-
gen am besten erfillen, wenn sie vielfaltig und komplex strukturiert sind. Insbesondere vielfaltig
gestaltete Garten und Grinraume kénnen wichtige Ersatzlebensraume bieten.

Primar sind die Komplexitat (und somit Heterogeneitat) von Strukturen und Vegetation die
dominanten Kriterien (zunehmende Komplexitat wird positiv bewertetet) fir die gesellschatftli-
chen Landschaftspraferenzen im urbanen Raum. Dies gilt aber nur, solange Zugénglichkeit
und Nutzbarkeit nicht eingeschrankt sind.

Ein hoher Strukturreichtum (gemessen auf unterschiedlichen raumlichen Skalen) zeigt fur die
meisten Artengruppen eine positive Wirkung, aber auch auf die Bevolkerung, denn strukturelle

Komplexitét der Griinflachen férdert das Wohlbefinden der Betrachter ebenso wie die Biodiver-
sitat.

Die Akzeptanz bestimmter Lebensraume kann gezielt durch Information der Offentlichkeit
Uber den 6kologischen Nutzen erhdht werden (Home et al., 2009b). Das Bekanntmachen von
Flaggschiffarten (flagship species) kann dieses Vorhaben unterstiitzen.

Die Erfanrungsmadglichkeiten einer vielféaltigen Biodiversitat im direkten Wohn- und
Arbeitsumfeld fiir eine zunehmend urbane Bevdlkerung werden als entscheidend fiur die Ent-
wicklung einer positiven Werthaltung des Einzelnen gegentiber Natur und Biodiversitat be-
trachtet.

22

BiodiverCity — Synthesebericht zH. des BAFU — 30. August 2010



F. Planung idealer urbaner Grinraume

Ideale urbane Grinrdume berlcksichtigen sowohl die Anspriiche der Stadtbevdlkerung an diese
Grinraume als auch die 6kologischen Anspriiche einer hohen Biodiversitat und hoher 6kologischer
Werte. Die Resultate von BiodiverCity zeigen, dass diese verschiedenen Anspriiche keinen Wider-
spruch darstellen miissen, sondern einen beachtlichen Uberlappungsbereich aufweisen, der
zudem mit gezielten Massnahmen (Zugéanglichkeit, Flagship-species, Information zum
Okologischen Wert) fur beide Seiten gewinnbringend vergrossert werden kann.

F1) Ideale Grunrdume aus 6kologischer Sicht

Heterogeneitat und damit Komplexitat der stadtischen Grinrdume beeinflussen die stadtische
Vielfalt der wirbellosen Tiere am stéarksten. Mit zunehmendem Alter und zunehmender
Heterogenitat des Lebensraums (Lebensraummosaik) nimmt die Biodiversitat zu, dltere Rasen
beherbergen mehr Arten, wenn sie seltener geschnitten werden, und je tiefer der Anteil versiegelter
Flachen ist, desto hoher ist die gefundene Artenzahl. Eine hoher Anteil an und Vielfalt von Baumen
und Bischen innerhalb Radius 50m beeinflussen den Artenreichtum und die
Artenzusammensetzung der Vogel positiv. Ein Maximum an Arten wird erreicht bei einer
ausgewogenen Mischung von Nadel- und Laubb&umen.

F2) Ideale Grinrdume aus Sicht der Stadtbevolkerung

Eine Vielfalt von Strukturen und vielfaltige Vegetation sind die dominierenden Kriterien fur
Landschaftspraferenz in der stadtischen Umwelt, bis zu dem Punkt, an dem sie Nutzbarkeit und
Zuganglichkeit einzuschrénken beginnen, denn Grinraume, die nutzbar und zugénglich sind,
werden positiver bewertet.

F3) Kommunikation von naturnahen Pflegemassnahmen

Die Verwendung von Flagschiff-Arten (,flagship-species”) flir die Kommunikation von naturnahen
Pflegemassnahmen beeinflusst die Haltung der Bevdlkerung fir diese Pflegemassnahmen positiv.
Eine klare Kommunikation tber die Absicht eines speziellen Managements ist die Voraussetzung
fur die Akzeptanz durch die Bewohner. Dabei kann darauf Riicksicht genommen werden, dass die
Pflege eines Griinraumes ,sichtbar” sein soll und der Griinraum damit als ,gepflegt* wahrgenom-
men wird.

F4) Management von Grunflachen

Strukturelle Komplexitat der Vegetation stadtischer Grunflachen kann erreicht werden durch eine
mosaikartige Anordnung verschiedener Lebensraumelemente von unterschiedlichen Gréssen,
Formen und Unterhaltsregimen.
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G. Vorschlage fur die Umsetzung

G1) Strategien zur Forderung von Biodiversitat im Siedlungsraum

Biodiversitéat in Siedlungsrdumen kann auf verschiedenen Ebenen in die Planungspraxis
einbezogen werden.

1)

2)

3)

4)

5)

Die Gemeinden haben selber die Planungsgewalt tiber alle Zonen 6ffentlicher Bauten,
Freihalte- und Erholungszonen, sowie ihre eigenen Grundstiicke, die oft einen
beachtlichen Anteil an der Gesamtflache des Siedlungsraums ausmachen:
Verwaltungsgebaude, Schulareale, Spitaler, 6ffentliche Griinrdume, Parkanlagen,
Spielplatze, Friedhofareale etc. In einem ersten Schritt sollten die Gemeinden in ihrem
direkten Einflussbereich Konzepte und Instrumente entwickeln, damit die Férderung der
Biodiversitat effektiver in die Planungspraxis einfliessen kann (z.B. generelle Strategien
und sektorielle Konzepte im Griinbuch der Stadt Zurich, Naturwerte-Inventar Stadt Bern).

Einbezug von Grunraumkriterien und 6kologischen Werten bei Gestaltungsplénen. Bei
besonderen Voraussetzungen (Topographie, Denkmalschutz, Erschliessung oder Larm)
und bei speziellen Bauvorhaben kann eine Sondernutzungsplanung ausgearbeitet werden.
Der dabei erarbeitete Gestaltungsplan ist Teil der Nutzungsplanung und damit wie der
Zonenplan und das Baureglement eigentiimerverbindlich. Es ware zu prufen, inwiefern
Kriterien fur eine Férderung von Biodiversitat auf Ebene von Gestaltungsplénen einfliessen
kénnen (z.B. Anteil, Verteilung und Zuganglichkeit von Griin- und FreirAumen festlegen).

Private Bauherrschaften sind bereits heute im Grundsatz gesetzlich dazu verpflichtet,
schitzenswiirdige Lebensraume nicht zu beeintrachtigen (NHG 2008). Im NGH Art. 18,
lter steht dazu: ,Lasst sich eine Beeintrachtigung schutzwirdiger Lebensraume durch
technische Eingriffe unter Abwégung aller Interessen nicht vermeiden, so hat der
Verursacher fur besondere Massnahmen zu deren bestmdglichem Schutz, fir
Wiederherstellung oder ansonst fir angemessenen Ersatz zu sorgen. Dies gilt auch fir
den Siedlungsraum, obwohl Art 18 des NHG heute kaum angewendet wird, etwa bei
Baubewilligungsverfahren. Mit dem Aufzeigen der relativ hohen Biodiversitat im
Siedlungsraum und dem hohen 6kologischen Wert urbaner Lebensrdume wére diese
Praxis in Zukunft zu andern.

Private Bauherrschaften kénnen ausserdem im Rahmen der ordentlichen
Bewilligungsverfahren tber die Mdglichkeit des Einbezugs von 6kologischen Kriterien
informiert werden, indem Gemeinden die entsprechenden Informationen bereithalten und
Beratung anbieten. Dabei waren Anreizsysteme zu prifen, wie finanzielle Unterstiitzungen
oder Vergunstigungen bei der Umsetzung von 6kologischen Massnahmen.

Weitere Planungsinstrumente miissen heute im gesetzlichen Rahmen entwickelt werden
oder kdnnen im Rahmen von Planungsmitwirkungsverfahren (z.B. LEK) oder Beratungen
einfliessen.
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Im Folgenden werden einige Instrumente skizziert, die z.T. neue gesetzliche Grundlagen erfordern,
oder aber im Rahmen von freiwilligen Massnahmen in die Beratungstatigkeit von Gemeinden
aufgenommen werden kénnen:

Okologischer Ausgleich und Ersatz im Siedlungsraum: Beim Uberbauen von Griinraumen,
Versiegeln von Oberflache, beim Unterbauen von Grinraumen (Tiefgaragen, Untergeschossen)
sollte in einem festgelegten Umkreis fir 6kologischen Ersatz und Ausgleich gesorgt werden. Falls
ein Ersatz in der ndheren Umgebung nicht realisierbar ist, kdnnte ein entsprechender Betrag in
einen Fonds flur 6kologischen Ersatz und Ausgleich einbezahlt werden, aus welchem Ersatz-
und Ausgleichsmassnahmen in der weiteren Umgebung finanziert werden.

Begrinung von Flachdachern, vertikalen Strukturen und Restflachen: Grosses Potenzial als
Ersatzlebensraum fur Flora und Fauna kénnen begriinte Flachdacher bieten. Ein
Planungsinstrument wére, diese bei Neu- und Umbauten verbindlich festzulegen (Vorschrift), oder
die Bauherrschaft tiber die Mdglichkeit und Vorteile einer Begrinung zu informieren (Information,
Beratung). Ebenso kdnnen vertikale Strukturen, etwa Hausmauern, oder verbleibende Freiflachen,
etwa Innenhdfe, Randbereiche, etc. begrint werden.

Neuregelung der Parkplatzverordnungen und Einbezug von Grinflachenanteilen in den
Bauverordnungen: In vielen Gemeinden der Schweiz werden heute Uber die
Parkplatzverordnungen fir Neu- und Umbauten die erforderlichen Personenwagenabstellplatze
verbindlich festgelegt, unabhangig davon, ob ein Bedarf durch die Bewohnenden der Gebaude
vorhanden ist oder welches Parkplatzangebot in der ndheren Umgebung des Gebaudes besteht.
Dies fuihrt zu unnétigen Bodenversiegelungen. Denkbar wére auch, dass analog der
Parkplatzverordnung die erforderlichen Griinanteile verbindlich festgelegt werden.

Vernetzungskorridore und Trittsteinbiotope durch Siedlungsraume: Es bedarf noch weiterer
Untersuchungen zur Klarung der Bedeutung dieser klassischen Elemente der Vernetzung im
Kulturland fur das Siedlungsgebiet. Wahrend unsere bisherigen Resultate bei den Wirbellosen
keine Fragmentierung nachweisen konnten, kénnten Vernetzungskorridore und Trittsteinbiotope im
Siedlungsgebiet méglicherweise den Austausch fur bestimmte Arten verbessern.

Gut erreichbare Grinflachen im Siedlungsrdumen: Die Zugénglichkeit ist ein wichtiges
Kriterium fur die Akzeptanz von Grunflachen bei der Bevolkerung. Die Zugénglichkeit bedeutet
auch, dass sich die Grunraume in der Nahe des Wohn- oder Arbeitsumfelds befinden. Eine
ausreichende Griinflachenversorgung Uber das ganze Siedlungsgebiet verteilt ist deshalb
anzustreben, was auch beziglich der Vernetzung der Griunflachen untereinander zu begriissen ist.

Erfahrungsflachen: Zugéngliche Grinflachen kénnten kombiniert werden mit so genannten
Erfahrungsflachen, auf welchen Natur und Biodiversitat erlebbar wéaren. Beispiele fir
Erfahrungsflachen sind artenreiche Blumenwiesen, einheimische Hecken und Baume (Wild- und
Nutzpflanzen), welche die Jahreszeiten erlebbar machen, zugéngliche Brachflachen, auf denen
temporare Garten oder Spielplatze entstehen kdénnen (verschiedene gelungene Beispiele in den
Stadten Zirich und Bern).

Ein Bewertungssystem fur die Erfassung der Naturwerte im Siedlungsraum sollte entwickelt
werden. Analog zum Bewertungssystem von 6kologischen Ausgleichsflachen im
Landwirtschaftsgebiet sollte ein transparentes Punktesystem entwickelt werden, das von
instruierten Drittpersonen angewendet werden kann. Ziel ist eine proximative Erfassung des
Naturwertes. Damit konnte die Bedeutung von Grinstrukturen sichtbar gemacht werden und das
Bewertungssystem ware die Grundlage, um eine Erhaltung oder Férderung der Naturwerte zu
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gewabhrleisten ohne die Dynamik des Entwicklungsprozesses im Siedlungsgebiet zu unterbinden.
Mit einem solchen Instrument lasst sich ein absoluter Schutz von Gebieten verhindern, solange ihr
Naturwert in naherer Umgebung vollstandig kompensiert wird (z.B. Punktesystem zur Erhaltung
der Naturwerte bei der Bautatigkeit im Hauptbahnhofareal der SBB Zrich).

Anreizsysteme: Entwicklung von geeigneten Systemen, die insgesamt zu einer Férderung der
Biodiversitat fihren. Verglnstigungen bei der Realisierung von Ersatzmassnahmen nach dem
Verlust von unversiegelten Flachen, Bonus/Malus-Systeme zur Férderung von Elementen der
Biodiversitat.
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G2) Bedeutung der Offentlichkeitsarbeit

Zielpublikum Bevélkerung

Die Akzeptanz bestimmter Lebensraume kann gezielt durch Information der Offentlichkeit tiber den
Okologischen Nutzen erhéht werden (Home et al., 2009b). Das Bekanntmachen von
Flaggschiffarten (flagship species) kann dieses Vorhaben unterstitzen.

Es ist aufzuzeigen, dass jeder einzelne auch kleinrAumig und individuell positiv auf die Biodiversitét
Einfluss nehmen kann: Die fur eine Griinflache verantwortliche Person bestimmt Uber deren
Planung und den Unterhalt, wodurch das Alter der Elemente der Anlage, der Versiegelungsgrad
und die Pflegeintensitat bestimmt werden.

Zielpublikum Grunraumverwalter (6ffentliche und private)

Best practise-Beispiele sind bereitzustellen und die Hintergriinde von hoher Biodiversitéat und der
Bedurfnisse der Bevélkerung nach Nutzlichkeit und Begehbarkeit sind zu erlautern.

Eine langfristige, gezielte Planung von biodiversitatsfordernden Massnahmen, die den Erlebniswert
von Grunraumen und damit auch den Erholungswert einer urbanen Landschaft allgemein férdern,
sollte selbstverstandlich werden. Die Wirksamkeit dieser Massnahmen sollte auch mit geeigneten
Instrumenten Gberwacht werden (z.B. einem Bewertungssystem fur Naturwerte, siehe oben).
Daneben bleibt der individuelle Gestaltungsspielraum: jede fiir eine Grinflache verantwortliche
Person kann kleinrdumig und nach individuellen Prioritaten positiv auf die Biodiversitat Einfluss
nehmen und damit auch den Wert des Grinraums fur die betroffenen Mitmenschen steigern.
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H. Forschungsbedarf

H1) Einheimisch oder exotisch?

Welchen Einfluss haben einheimische, standortgerechte Pflanzen und Tiere (in Relation zu
exotischen Arten) auf die Biodiversitat im Siedlungsraum?

Wie wichtig ist den Leuten, ob die Fauna und Flora in der Stadt einheimisch ist?

H2) Dachbegrinungen, vertikale Grunflachen und Biodiversitat

Welche Rolle spielen Dachbegriinungen und vertikale Grinflachen wie Fassadenbegriinungen fiir
die Biodiversitat? Welches sind die Okosystemleistungen (z.B. positiver Einfluss auf Luftqualitat,
Mirkoklima, Luftfeuchtigkeit etc.) dieser ,sekundéaren” Griinflachen im Vergleich zu priméaren
Grunflachen wie Parkanlagen etc.? Spielen solche Geb&udebegrinungen eine Rolle als
Ausgangspunkt von invasiven Arten? Welches ist der 6kologische Wert von verschiedenen Formen
von vertikalen Grinflachen und Dachbegriinungen bezuglich Alpha- und Beta-Biodiversitat? Wie
werden Geb&audebegriinungen von der Bevoélkerung wahrgenommen und bewertet?

H3) Bewertungssystem fir dkologische Qualitat im Siedlungsgebiet

B&aume gehdren zu den wichtigsten Elementen fir vertikales Griin. Kann der Naturwert pauschal
Uber die Anzahl Baume erfasst werden? Wie gross variiert die 6kologische Qualitat der Baume?

Wie kénnte ein Bewertungssystem aussehen, womit die 6kologische Qualitét eines Gebietes und
dessen Veranderungen erfasst werden kénnen?

H4) Unterschiedliche Bevdlkerungsgruppen und die Wahrnehmung von
Natur in der Stadt

Welches sind die Préaferenzen unterschiedlicher Bevélkerungsgruppen (z.B. Nationalitaten,
Altersgruppen) in Zusammenhang mit urbanen Naturflachen?

H5) Neue Siedlungen und Biodiversitat

Welche 6kologischen Kriterien sollen von Beginn weg in die Planung einbezogen werden, damit
eine hohe Biodiversitat und eine hohe Bewohnerzufriedenheit erreicht werden? Wie kann die
Okologische Qualitat von neu gebauten Siedlungen erhéht werden? Wie verandern sich die
Biodiversitat und ihre Bewertungen durch die Bewohnerinnen und Bewohner im Verlauf der
zeitlichen Veranderungen und Entwicklungen von Freiraumflachen (z.B. zunehmende Dichte von
Bepflanzung usw.).
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ARTENVIELFALT ERWUNSCHT

Titelbild

Vertikaler Garten im Atrium des Hotels
«Pershing Hall» in Paris (Architektur: Andrée
Putman, Garten: Patrick Blanc). Der untere
Bereich ist durch ein Glasdach geschitzt, was
das Wachstum von Pflanzen unterschiedlicher
Klimazonen ermdglicht (Foto: js/Red.)

Stadte werden oft als das Gegenteil von Natur wahrgenommen. Dabei weisen
stadtische Grinraume eine erstaunlich hohe Vielfalt an Tierarten auf, wie ein
interdisziplindres Forschungsprojekt in drei Schweizer Stadten zeigte. Es
untersuchte, von welchen Faktoren die Artenvielfalt in den sehr unterschied-
lichen stadtischen Grinrdumen abhangt. Ausserdem wollte man wissen, ob
sich eine grosse Artenvielfalt auch mit den Wiinschen der Bewohner an ihre
grine Umgebung deckt.

Natur in der Stadt hat viele Gesichter: Sie reicht von exakt geschnittenen Rasenflachen bis
zu wild wucherndem Griin auf ungenutzten Bahnarealen, von Einzelbdumen am Strassen-
rand bis zu grossflachigen Parks, von der neu gestalten Grinanlage bis zu uralten Villengér-
ten. Teilweise nehmen wir diese Flachen mehr als griine Dekoration denn als Lebensrdume
fur Pflanzen und Tiere wahr. Aber auch diese vom Menschen oft stark beeinflussten Orte
dienen einer erstaunlich vielféltigen Artengemeinschaft als Lebensraum. «Wir waren Uber-
rascht, wie viele Arten selbst an unattraktiven Standorten in der Stadt leben», sagt Fabio
Bontadina von der Zurcher Arbeitsgemeinschaft SWILD. Zusammen mit Projektpartnern von
der Eidgendssischen Forschungsanstalt fur Wald, Schnee und Landschaft (WSL), den Uni-
versitdten Bern und Zurich sowie dem Planungsburo Studi Associati SA aus Lugano unter-
suchte er im Rahmen des Forschungsprojektes «BiodiverCity»' die Artenvielfalt in stad-
tischen Grinraumen und die Erwartungen der Bevolkerung an diese Rdume. Beantwortet
werden sollte dabei die Frage, wie aus Sicht der Bevoélkerung bzw. unter dem Aspekt der
Artenvielfalt der optimale Grinraum aussieht und ob sich diese Anspriche zur Deckung
bringen lassen.

ERHEBUNG VON ARTENZAHLEN UND EIGENSCHAFTEN DER GRUNRAUME

Um die Artenvielfalt und die massgeblichen Einflussfaktoren zu bestimmen, wurden in den
Stadten Lugano, Luzern und Zurich die Artenzahlen von Vogeln, Fledermausen sowie Insek-
ten und Spinnen erhoben. Daftr wurden in jeder der drei Stadte 32 Untersuchungspunkte
festgelegt. Innerhalb eines Radius von 50 Metern um diese Punkte wurden mogliche Ein-
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01+02 Kleine Unterschiede in Gestaltung und
Bewirtschaftungsintensitat wirken sich deutlich
auf die Artenzahlen aus. Wahrend am Standort
im Bild links nur 250 Insekten- und Spinnen-
arten gefunden wurden, leben in jenem rechts
340 verschiedene Arten

(Fotos: Thomas Sattler/BiodiverCity)

03 Artenzahlen pro Standort in den drei
untersuchten Stadten

04 Einflussstarke verschiedener Griinraum-
eigenschaften auf die Artenzahlen

(Tabellen: BiodiverCity)

flussfaktoren fUr die Artenzahlen erfasst: der Versiegelungsgrad, das Alter des Grinraumes
und die Haufigkeit der Rasenschnitte als Mass fur die Bewirtschaftungsintensitat. Um ein
Mass fur die Vielfaltigkeit innerhalb der Untersuchungsflachen zu erhalten, wurde auch erho-
ben, aus welchen verschiedenen Lebensraumtypen wie Wiesen, Baumen oder Strauchern
sie sich zusammensetzen und wie diese raumlich angeordnet sind, das heisst, ob es sich
um jeweils grosse Flachen oder ein kleinteiliges Mosaik handelt.

«Die Artenvielfalt, die wir an einem bestimmten Punkt vorfinden, wird auch durch die Eigen-
schaften der Umgebung bestimmt», erlautert Thomas Sattler von der WSL. «Je isolierter und
je schwerer zuganglich ein Grinraum ist, desto weniger Arten kénnen von benachbarten
Grunflachen einwandern bzw. desto grosser ist die Gefahr, dass eingewanderte Arten wie-
der aussterben.» Dieser Effekt ist unterschiedlich stark, je nachdem wie mobil eine Art ist.
Fur flugunfahige Insekten ist die Umgebung in einem viel kleineren Radius relevant als fur
Vogel oder Flederméause.

Um den Einfluss der Grinraumeigenschaften auf die Artenzahlen berechnen zu kénnen,
wurden die Untersuchungspunkte so ausgewahlt, dass sie eine moglichst grosse Bandbrei-
te erfassen: von ganz neu angelegten Grinarealen bis zu Uber 150 Jahre alten, von nahezu
unversiegelten Flachen bis hin zu Bereichen mit 92 % Versiegelungsgrad und von Geléande,
das nicht bewirtschaftet wird, bis hin zu alle zehn Tage gemahten Rasenflachen.

UBERRASCHEND HOHE ARTENVIELFALT

Trotz dieser grossen Bandbreite sind die Artenzahlen relativ homogen. Zum einen fanden

die Forschenden in allen drei Stadten durchschnittlich etwa gleich viele Arten pro Standort
(Abb. 3). Ausserdem unterscheiden sich die Artenzahlen zwischen den artenarmsten und
den artenreichsten Standorten weniger stark als von den Forschern erwartet.

Insekten und Spinnen | Vogel Fledermause

Durchschnitt Min.—Max. Durchschnitt Min.—Max. Durchschnitt Min.—Max.

Lugano 284 169-361 15 7-21 K.A* k.AL*
Luzern 287 190-367 16 9-25 K.Ax K.Ax
Zirich 281 195-363 14 9-25 4 2-6
Alle 3 Stadte | 284 169-367 15 7-25

* Daten liegen noch nicht vor, werden aber in einer &hnlichen Gréssenordnung erwartet wie fiir Ziirich

03

Eigenschaften Artenzahl Insekten Artenzahl Vigel Artenzahl
Grinraum und Spinnen Fledermause*
Alter ++ 0 (0)
Schnittintensitat - 0 (0)
Versiegelung = - ()
Strukturvielfalt ++ ++ (+)

(= Heterogenitat)**

Anzahl Baume nicht erhoben ++ (+)

Anzahl Straucher 0 4 (+)
Wiesenflache*** ++ 0 (0)
Rasenflache*** 0 0 (0)

Legende: 0 = kein Einfluss, — = negativer Einfluss, + = positiver Einfluss, ++ = starker positiver Einfluss

* diese Angaben sind erste Hinweise, da die Auswertung noch nicht abgeschlossen ist
** gemessen auf ha-Niveau
*** \Wiese: 1-2 Schnitte pro Jahr, Rasen: mehr als 2 Schnitte pro Jahr

04
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Durchschnittliche
Artenzahl
Siedlungsgebiet

Vigel 15 (7-25)

Insekten und 284 (169-361)

Spinnen

Flederméause 4 (2-6)*
Durchschnittliche
Artenzahl Wald

Vigel 25-35

Insekten und 232 (69-473)

Spinnen

Flederméause 2 (1-6)
Durchschnittliche
Artenzahl Land-
wirtschaftsgebiet

Vdgel 5-15

Insekten und 317 (161-470)

Spinnen

Flederméause 1.5 (1-4)

* nur Ziirich

05

05 Vergleich der Artenzahl im Siedlungsgebiet
(Mittelwert fiir Lugano, Luzern, Ziirich) mit
typischen Artenzahlen in Schweizer Waldern
bzw. Landwirtschaftsgebieten

(Tabelle: BiodiverCity)

06-09 Bei einer schweizweiten Befragung
wurden computergenerierte Fotos eingesetzt,
die verschiedene Varianten eines Griinraumes
zeigen. Bevorzugt wurden von den Befragten
abwechslungs- und strukturreiche Varianten.
Favorit bei dieser Bildserie war das Bild ganz
unten (Bilder: Illustream/BiodiverCity)

Insgesamt beherbergen alle drei Stadte eine «Uberraschend hohe Artenvielfalt», schreiben
die Forscher. Bei den Insekten und Spinnen liegt sie beispielsweise in der gleichen Grdssen-
ordnung wie in Landwirtschafts- und Waldgebieten (Abb. 5). Es wurden auch mehrere Arten
gefunden, die bisher in der Schweiz noch nie beobachtet wurden. Grésstenteils sind dies
mediterrane Arten, denen Stadte als Warmeinseln das Uberleben auch ausserhalb ihres
angestammten Verbreitungsgebietes ermdglichen.

GESTALTUNG EINER GRUNFLACHE ENTSCHEIDEND FUR ARTENVIELFALT
Wenig Uberraschend ist hingegen, in welchen Grinraumen die héchsten Artenzahlen vor-
kommen (Abb. 4): Je &lter eine Grunflache ist und je mehr Strukturvielfalt sie aufweist, desto
mehr Insekten- und Spinnenarten leben dort. Je starker versiegelt hingegen eine Flache ist
und je haufiger sie bewirtschaftet wird, umso weniger Insekten und Spinnenarten fuhlen
sich dort wohl. Fur Vogel ist vor allem die Strukturvielfalt und hier besonders die Anzahl an
Baumen entscheidend: Je mehr Ba&ume, desto mehr Vogelarten, wobei eine Mischung aus
Laub- und Nadelb&umen optimal ist. FUr die Fledermause werden die Auswertungen erst im
Herbst 2009 abgeschlossen.

Die Botschaft der Biologen lautet also, dass die wichtigsten Entscheidungen fur die Arten-
vielfalt eines Grunraumes bei dessen Gestaltung getroffen werden: Uber den Versiegelungs-
grad, die Vielfalt an Strukturen und die Anzahl an Baumen. «Das sollten Grinraumplaner ne-
ben den asthetischen Kriterien mit bertcksichtigen», winscht sich Fabio Bontadina. Ist die
Gestaltung einmal festgelegt, hat aber auch die Bewirtschaftungsintensitat einen grossen
Einfluss. «Auch in eher stark versiegelten Flachen kann bei extensiver Bewirtschaftung die
Artenvielfalt relativ hoch sein», heisst es im Ergebnisbericht von BiodiverCity.

GRUN IST WICHTIG FUR STADTISCHE LEBENSQUALITAT

Aber winschen sich die Stadtbewohner Uberhaupt artenreiche Grinraume? Oder haben sie
ganz andere Prioritdten? Und welche Bedeutung hat das stadtische Grun fur ihre Lebens-
qualitat? Diesen Fragen ging man im sozialwissenschaftlichen Teil des Forschungsprojekts
nach. Dafir wurden 7000 Fragebogen an einen repréasentativen Querschnitt der Schweizer
Bevolkerung verschickt. Befragt wurden somit nicht nur Stadt-, sondern auch Bewohner
nichtstadtischer Gebiete. Der Rucklauf an Fragebogen war mit 26 % erstaunlich hoch.

«Es zeigte sich sehr deutlich, dass Granrdume ein wichtiger Teil der Lebensqualitat sind»,
erklart Robert Home von der WSL. Dabei messen Stadtbewohner den Grlinrdumen eine
grossere Bedeutung zu als die Landbewohner. Insgesamt schatzen Stadtbewohner ihre
Lebensqualitat niedriger ein als Landbewohner. «Das zeigt, dass Natur in der Stadt von spe-
zieller Bedeutung ist, weil sie einen Kontrast zum gebauten Umfeld bildet», so Robert Home.
«Offensichtlich scheint bei den Stadtern das Gefuhl eines Mangels die Wichtigkeit von Grin-
raumen zu erhéhen.» Von dieser These sei man zwar immer ausgegangen, wissenschaft-
liche Belege habe es daflr aber bisher nicht gegeben.

NATURNAH, ABER GEPFLEGT

Wie diese Grinraume aus Sicht der Bevodlkerung konkret aussehen sollen, wurde neben
dem Fragebogen auch mit computergenerierten Fotos untersucht, die einen stadtischen
GrUnraum in verschiedenen Gestaltungsvarianten zeigen (Abb. 6 bis 9). Bevorzugt wurden
von den Befragten jene Varianten, die relativ komplexe, also abwechslungs- und struktur-
reiche Grunraume zeigen. «Es wurden viel komplexere Grinrdume bevorzugt, als wir
erwartet hatten», so Robert Home. Nach Wildwuchs darf es aber trotzdem nicht aussehen:
Die Befragung zeigte, dass die Grunflachen zwar naturnah sein durfen, aber gleichzeitig
gepflegt aussehen missen. «In der Praxis kdnnte das zum Beispiel bedeuten, dass man
der Begehbarkeit zuliebe Wiesenflachen nur am Rand schneidet und in der Mitte das Gras
stehen lasst (bei Spielwiesen umgekehrt). Die Ubergangsbereiche zwischen geschnittenen
und ungeschnittenen Bereichen kénnen auch 6kologisch wertvoll sein. Zusatzlich kdnnte
man auf Schildern erlautern, warum das Areal so gestaltet wurde.»
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10 Diese Wildbienenart (Anthidium florentinum)
wurde bei den Untersuchungen zum BiodiverCity-
Projekt erstmals in der Schweiz gefunden

(Foto: Alvesgaspar, GNU/BiodiverCity)

ANGEBOTE FUR VERSCHIEDENE NUTZER

Die Auswertung zeigte auch, dass die Bevolkerung Natur nicht nur um der Natur willen
mdchte, sondern die Grinraume zuganglich und nutzbar sein sollen — auch fur diejenigen,
die sie real gar nicht nutzen. Das heisst, dass sie in relativ kurzer Zeit erreichbar sein mus-
sen und Mdéglichkeiten fur verschiedene Nutzerinteressen anbieten sollten, beispielsweise
Wege, Banke und Spielmdglichkeiten. Zum Wunsch nach Zuganglichkeit gehort auch, dass
man sich in den Grinanlagen sicher fihlen muss. Hier ortet Fabio Bontadina eine mégliche
Schwache des Forschungsprojektes. Die Fotomontagen zeigen die Grinrdume an einem
hellen, sonnigen Tag. «Wir haben uns gefragt, ob die Leute bei der Betrachtung der Bilder
immer alle Konsequenzen bedacht haben. Wirden sie in einer Nachtsituation immer noch
die strukturreichen Grinraume bevorzugen, wenn Baume und Straucher die Sicht ein-
schranken? Oder wie sieht es aus, wenn sich der unbefestigte Weg an einem Regentag

in Matsch verwandelt?» Vom Umfang des Forschungsprojektes her waren hier aber
Grenzen gesetzt.

DISKREPANZ ZWISCHEN WUNSCH UND WIRKLICHKEIT?

Vergleicht man die in der Untersuchung ge&usserten Winsche der Bevdlkerung mit den
Anforderungen an moglichst artenreiche Grinrdume, dann decken sich beide Anspriche zu
einem Uberraschend grossen Teil. «Sind Grlnrdume so gestaltet, wie sie sich die Bevolke-
rung gemass unseren Untersuchungen winscht, ist man vom Optimum aus Sicht der Biodi-
versitat gar nicht so weit weg», meint Fabio Bontadina. In einem Nachfolgeprojekt soll unter-
sucht werden, ob die Stadtbewohner eine naturnahe Gestaltung von Grinanlagen noch
starker unterstttzen, wenn dadurch bestimmte Tierarten neuen Lebensraum erhalten. Erste
Analysen haben gezeigt, dass beispielsweise der Buntspecht sowohl ein Indikator flr eine
hohe Biodiversitat im Siedlungsgebiet ist als auch bei der Bevélkerung sehr beliebt ist.

Die Forscher stellen sich vor, dass solche Sympathietrager als Botschafter fur naturnahe
Aufwertungen dienen und damit mehr Natur im Siedlungsraum ermdglichen kénnten.

«Wenn man sich andererseits anschaut, wie Grinrdume heute tatsachlich gestaltet sind, hat
man den Eindruck, dass die Planer die Bedurfnisse der Bevélkerung falsch einschatzen»,
so Bontadina. Man wolle daher in einem Nachfolgeprojekt die gleiche Befragung mit Grin-
raumplanern durchfthren, um hier mégliche Unterschiede zwischen den Winschen der
Bevolkerung und der Einschatzung durch Experten aufzudecken. Damit die Ergebnisse des
Forschungsprojektes Eingang in die Praxis finden, ist ausserdem geplant, konkrete Empfeh-
lungen fur Grinraumplanung und -bewirtschaftung zu erarbeiten, mit denen die Biodiversitat
stadtischer Grinraume erhoht werden kann.

Claudia Carle, carle@tec21.ch

Anmerkung

1 Das Projekt «BiodiverCity» ist Teil des Nationalen Forschungsprogramms NFP 54 «Nachhaltige
Siedlungs- und Infrastrukturentwicklung» und wurde von folgenden Personen durchgefuhrt:
Marco Moretti (WSL, Projektleiter), Nicole Bauer (WSL), Fabio Bontadina (Uni BE, SWILD),

Paolo Della Bruna, (Studi Associati SA), Peter Duelli (WSL), Sandra Gloor (SWILD), Robert Home
(Uni ZH, WSL), Marcel Hunziker (WSL), Martin Obrist (WSL), Thomas Sattler (Uni BE, WSL),
Simone Fontana (WSL, Uni BS); www.nfp54.ch; www.biodivercity.ch
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. Pierre-Alain Oggier ist diplo-
- _,-1 mierter Biologe und arbeitet seit
.‘ "' 1993 als Naturingenieur in der
ﬁ:" Sektion Nationalstrassenbau des

“’ 4 Departements fur Verkehr, Bau
und Umwelt des Kantons Wallis, wo er zustan-
dig ist fur UVPs und 6kologische Ersatzmass-
nahmen. In dieser Funktion hat er mehrere
Projekte in der Rhoneebene des Oberwallis
initiiert, namentlich in Pfyn, Leuk und Raron.

> Seite 6

Prof. Dr. Raphaél Arlettaz stu-
dierte Zoologie und Geographie
und arbeitet seit 2001 als Leiter
der Abteilung «Conservation
Biology» am Institut fiir Okologie
und Evolution der Universitdt Bern. Zudem lei-
tet er seit 2000 die Walliser Aussenstelle der
Vogelwarte Sempach. > Seite 6

| Dr. Andreas Bosshard ist Natur-
wissenschaftler und befasst sich
=S mit Moglichkeiten einer tragfahi-
| gen Integration von Okologie in
eine produzierende Landwirt-
schaft Er ist Inhaber eines Planungs- und For-
schungsburos, nebenberuflicher Mitbewirt-
schafter eines Biobetriebes und Geschaftsfiih-
rer des Vereins Vision Landwirtschaft. > Seite 8

Stefan Ineichen, Biologe, Ar-
beitsschwerpunkt Stadtokologie,
unterrichtet an der zhaw und ist
schriftstellerisch tatig (z.B.
«Zurich 1933-1945. 152 Schau-
platze» und «Die wilden Tiere in der Stadt.
Zur Naturgeschichte der Stadt»). > Seite 10
Dr. Fabio Bontadina, Wildtier-
biologe, Geschaftsleitung von
SWILD - Stadtokologie, Wildtier-
! forschung, Kommunikation,
arbeitet an Grundlagen zum
Schutz bedrohter Tierarten und der Umsetzung
in der Praxis. > Seite 10

IMPRESSUM Das Forum Biodiversitdt Schweiz fordert
den Wissensaustausch und die Zusammenarbeit zwi-
schen Biodiversitatsforschung, Naturschutz, Landwirt-
schaft und Bildung. HOTSPOT ist eines der Instrumente
fur diesen Austausch. HOTSPOT erscheint zweimal jahrlich
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auf www.biodiversity.ch. HOTSPOT 2212010 erscheint im
Oktober 2010 und ist dem Thema «Leuchtturmprojekte»
gewidmet. Herausgeber: © Forum Biodiversitat Schweiz,
Bern, April 2010. Redaktion: Dr. Gregor Klaus (gk), Dr.
Daniela Pauli (dp), Pascale Larcher (pl). Ubersetzung ins
Deutsche: Hansjakob Baumgartner, Bern. Gestaltung /
Satz: Esther Schreier, Basel. Fotos: Die Bildautorennach-
weise sind den Fotos beigestellt. Bildcollagen: Béa Boog,

= Dr. Marco Moretti, Okologe,
Gruppenleiter an der WSL Bellin-
! zona, untersucht den Effekt von
. Umweltveranderungen auf As-

¢ pekte der Biodiversitat und deren
Okosystemleistungen. Projektleiter von Bio-
diverCity. > Seite 10

Dr. Sandra Gloor, Wildtierbiologin, arbeitet
bei SWILD in der Geschaftsleitung mit den
Schwerpunkten Stadtokologie und Kommuni-
kation. > Seite 10

Dr. Robert Home, Sozialwissenschaftler, Post-
Doc an der Eidgenossischen Forschungsanstalt
WSL in Birmensdorf, arbeitet aktuell Gber die
offentliche Akzeptanz von Okosystem-Korri-
doren und der Wiederherstellung von Oko-
systemen in der Schweiz. > Seite 10

Dr. Martin Obrist, Zoologe, arbeitet als wis-
senschaftlicher Mitarbeiter an der WSL
Birmensdorf in den Bereichen raumliche Oko-
logie, Biodiversitatserhebung sowie Bioakustik.
> Seite 10

Dr. Thomas Sattler, Naturschutzbiologe,
Post-Doc an der WSL Bellinzona und Birmens-
dorf, hat als Doktorand im Projekt BiodiverCity
eine Vielzahl 6kologischer Aufnahmen und
Analysen durchgefiihrt. > Seite10

Dr. Raimund Rodewald leitet
seit 1992 die Stiftung Land-
schaftsschutz Schweiz in Bern.
Seit 2006 ist er Gastdozent fur
Landschaftsasthetik am Institut
fir Natur- Landschafts- und Umweltschutz
(NLU) der Universitat Basel. > Seite 12
Christine Neff hat an der Univer-
sitat Zurich Geographie und Geo-
botanik studiert. Nach Tatigkeiten
in der Umweltabteilung des
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beim Alpenburo in ZUrich arbeitet sie seit 2000
bei der Stiftung Landschaftsschutz Schweiz.
> Seite 12
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Walter Vetterli ist Agrar-Ingeni-
eur ETHZ und beim WWEF Schweiz
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" WWEF hat er sich mit der Schweizer
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planung, dem Tourismus, der Erndhrung und
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mission fur Landwirtschaft. > Seite 14
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und Landschaftsarchitektin MAS
und als Projektleiterin bei natu-
ragua PBK im Bereich Raum- und
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Quartierplanungen. > Seite 16

Der Okologe Dr. Niklaus E. Zim-
mermann leitet die Forschungs-
einheit «Landnutzungsdynamik»
an der Eidgendssischen For-

. schungsanstalt WSL in Birmens-
dorf. Ein besonderes Augenmerk richtet sein
Team dabei auf die Erforschung moglicher
Auswirkungen des Klimawandels auf Arten
und Okosysteme. > Seite 18

Dr. Kurt Bollmann ist Zoologe
. und leitet seit 2006 die For-
' schungsgruppe Schutzstrategien
~ der Eidgendssischen Forschungs-
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Verantwortung und Prioritaten im Naturschutz.
> Seite 20

sc  nat®

Science and Policy
Flatiorm of the Swis Acsdemy of Sciences

Swiss Biodivardty Forem

HOTSPOT 2112010



Lebensqualitat im Siedlungsraum

Ein Garten mit 1001 Tieren

Von Stefan Ineichen, Fabio Bontadina, Sandra Gloor, Robert Home, Martin Obrist, Thomas Sattler, Marco Moretti;
Kontakt: marco.moretti@wsl.ch, fabio.bontadina@swild.ch

Neuere Untersuchungen bestatigen nicht
nur eine hohe Biodiversitat in gut struk-
turierten und durchgriinten Siedlungen,
sondern zeigen auch, dass sich eine
Mehrheit der Bevolkerung in einer Umge-
bung mit hoher Biodiversitat besonders
wohl fuhlt. Bauliche Verdichtung gefahr-
det jedoch Biodiversitat und Lebensquali-
tat im urbanisierten Raum. Durch Anreize
und Offentlichkeitsarbeit sowie durch
gezielte Massnahmen kénnte die biologi-
sche Vielfalt innerorts erhalten und ge-
fordert werden.

Nach der Schitzung des Okologen Bern-
hard Streit konnen in Grossstadtagglome-
rationen wie Wien, Frankfurt oder Ziirich
ohne weiteres rund 20000 verschiedene Ar-
ten von Organismen gefunden werden.
Dass Streit nicht zu hoch greift, zeigt das
Beispiel Ziirich: In seiner «Flora der Stadt
Zirich» fiihrt Elias Landolt allein 1200 Ar-
ten von wildwachsenden Farn- und Bliiten-
pflanzen auf - das sind immerhin 40 Pro-
zent der in der ganzen Schweiz vorkom-
menden Arten. Bei den Tieren, wo fiir viele
taxonomische Gruppen grosse Wissensli-
cken bestehen, diirften die Verhiltnisse
dhnlich liegen, wie die Beispiele gut be-
kannter Artengruppen zeigen. Hochrech-
nungen gehen davon aus, dass die Fauna in
den grossen Stidten mit ungefdhr 16 000
Arten vertreten ist. Selbst in einem einzel-
nen Garten kénnen - sofern er naturnah
gepflegt wird - im Verlauf einiger Jahre et-
wa 1000 verschiedene Tierarten beobachtet
werden.

BiodiverCity

Die grosse Artenvielfalt urbaner Lebensriu-
me ergibt sich aus der Natur der Stadt:
Stddte sind grundsétzlich Orte der Vielfalt.
In Stiddten finden sich auf engem Raum
Einfamilienhduser, Wohnbldcke, Geschéfts-
héduser, Kleinbetriebe, Verwaltungsgebdu-
de, Industrieanlagen, Schulen, verbunden
durch Netze von Schienen, Strassen und
Wegen, eingebettet in Girten und weitere
Umgebungsflichen unterschiedlicher Di-
mension und 6kologischer Qualitét, durch-
setzt mit Bdumen und ergidnzt von Parks,
Friedhofen und anderen Griinanlagen. Die-
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ser grossen strukturellen Diversitit ent-
spricht eine hohe Biodiversitit, die diejeni-
ge ausgerdumter Kulturlandschaften tiber-
steigt.

Die urbane Biodiversitit wird zurzeit in
den Stddten Lugano, Luzern und Ziirich im
Rahmen des Forschungsprojekts Biodiver-
City, das Teil des Nationalen Forschungs-
programms NFP 54 ist, interdisziplinidr un-
tersucht (www.biodiverCity.ch). Die ersten
Ergebnisse des Forschungsprojekts zeigen,
dass die Strukturvielfalt auch kleinrdumig
fiir den Artenreichtum von stddtischen
Griinrdumen eine entscheidende Rolle
spielt — in den Stddten Lugano, Luzern und
Zirich konnten auf heterogenen Flichen
wesentlich mehr Arten von Insekten, Spin-
nen und Vogeln gefunden werden als in
monotonen, wenig strukturierten Riumen.
Als weiterer entscheidender Faktor erweist
sich das Alter der Anlagen: Alte, gut struk-
turierte Garten und Parks sind artenreicher
als jingere. Negativ fiir die Artenvielfalt
wirkt sich dagegen die Versiegelung aus.
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Die stddtische Flora und Fauna besteht kei-
neswegs nur aus weit verbreiteten gebiets-
fremden Organismen und trivialen Aller-
weltsarten. Jede sechste Pflanze der «Flora
der Stadt Ziirich» ist geméss Roter Liste lan-
desweit mindestens gefdhrdet. Bei aller Be-
geisterung fiir die urbane Biodiversitit darf
jedoch nicht tibersehen werden, dass zahl-
reiche der in Stidten festgestellten Arten
nur in dusserst kleinen Bestdnden vorhan-
den sind.

Von den 89 Brutvogelarten, die im Rahmen
der Erhebungen des ZVS/BirdLife Ziirich
2008 auf dem Stadtgebiet kartiert wurden,
sind 21 in Zirich nur mit fiinf oder noch
weniger Brutpaaren vertreten. Und im Ver-
gleich zur Kartierung der Brutvogel von
1988 mussten auch Haussperling, Buch-
fink, Amsel und andere hiufige Arten Fe-
dern lassen: Innerhalb von zwanzig Jahren
ist die Gesamtzahl der Brutpaare aller Vo-
gelarten in Ziirich um ein Fiinftel ge-
schrumpft.

HOTSPOT 2112010
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Lebendige Vielfalt: niitzlich und attraktiv
Die Okosystemleistungen im Siedlungs-
raum sind vielfdltig. Die stddtische Vegeta-
tion gestaltet urbane Ridume, ermoglicht
Erholung und Freizeitaktivititen und regu-
liert das stddtische Klima. Tiere, Pilze und
Bakterien zersetzen Holzschnitt, Laub,
Schnittgut von Wiesen und Rasen. Nicht
nur beim Abbau organischen Materials leis-
tet die stddtische Fauna wertvolle Arbeit:
Bliitenbestdubende Insekten ermdglichen
ertragreiche Obst- und Gemiisegdrten.

Die Biodiversitit im stddtischen Raum ist
ein ausgezeichneter Indikator fiir attrakti-
ve Griinrdume. Verschiedene Untersuchun-
gen wiesen in den letzten Jahren nach, dass
auch im Wohnumfeld gut strukturierte,
eher naturnahe Landschaften monotonen
und damit artenarmen Lebensrdumen vor-
gezogen werden. So zeigte eine Befragung
im Rahmen des Projekts BiodiverCity, dass
unter verschiedenen, als Bildmontagen vi-
sualisierten Varianten eines Griinraums re-
lativ komplexe, abwechslungs- und struk-
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turreiche Gestaltungsvarianten bevorzugt
werden — Griinrdume also, die auch eine
hohe Biodiversitédt aufweisen. Robert Home
von der Eidgenossischen Forschungsanstalt
WSL, der die Befragung durchgefiihrt hat,
stellt fest: «Es wurden viel komplexere
Griinrdume bevorzugt, als wir erwartet
hatten.»

Fiir die Befragten ist es jedoch wichtig, dass
die Rdume zuginglich bleiben und keinen
allzu verwilderten Eindruck machen. Die
Akzeptanz fiir naturnahe Gestaltungsfor-
men lésst sich, so die Ergebnisse der Unter-
suchung, noch steigern, wenn die Bedeu-
tung gewisser Strukturen fiir die Biodiver-
sitdt verstindlich gemacht wird. Thomas
Sattler, ebenfalls von der WSL, der inner-
halb des BiodiverCity-Projekts die Arten-
vielfalt von Vogeln, Flederméiusen, Insek-
ten und Spinnen erforscht hat, meint: «Es
zeigt sich, dass die Anspriiche der Men-
schen und einer vielfdltigen Natur in der
Stadt sehr dhnlich sind.» Er kommt zum
Schluss: «Unterdessen bin ich iiberzeugt,
dass das weitaus bedeutendste Argument
fiir den Schutz der stidtischen Biodiversi-
tit darin liegt, der stidtischen Bevolkerung
die Gelegenheit zu bieten, Natur zu erle-
ben. Solche Erfahrungen sind von grundle-
gender Wichtigkeit einerseits fiir das indi-
viduelle Wohlbefinden der Stadtbewohner,
andererseits fiir politische Entscheidun-
gen, welche den Schutz von Natur und Um-
welt ganz allgemein betreffen.»

Unsere Vision

Angesichts der zunehmenden Gefdhrdung
der Biodiversitit im Siedlungsraum durch
die kontinuierliche bauliche Verdichtung
besteht im Umgang mit stidtischen Lebens-
rdumen ein grosser Handlungsbedarf.
Doch das Bewusstsein fiir die Bedeutung
der Biodiversitit im urbanisierten Raum
ist erst ansatzweise vorhanden, Methoden
und Mechanismen zur Férderung vielfdlti-
ger Siedlungsgebiete sind noch kaum ent-
wickelt. Wie konnte die Vision einer zu-
kiinftigen Siedlungsorganisation ausseh-
en, die der Bedeutung der Biodiversitit ge-
recht wird?

Vielleicht so: Besitzer und Verwalter von
Gérten und Griinrdumen aller Art werden

Visionen fur die Vielfalt

durch entsprechende Anreize und Offent-
lichkeitsarbeit motiviert, ihre Flichen so
zu gestalten und zu pflegen, dass sie dem
ausgewiesenen Bediirfnis nach attraktiven
Lebensrdumen entsprechen. Eigentiime-
rinnen und Gestalter von Girten lernen,
statt normierter Anlagen mit englischem
Rasen und Bambusbeeten lebendige Girten
mit einheimischen Gehélzen, Blumen-
wiesen, mageren Kiesflichen und allerlei
Kleinstrukturen zu mdgen. Begriinte Da-
cher und Fassaden sowie unversiegelte Fla-
chen fiir den ruhenden Verkehr werden zur
Selbstverstdndlichkeit.

Menschen, die sich gegeniiber dem Charme
von bunten Blumen, gaukelnden Faltern
und zwitschernden Vogeln als resistent er-
weisen, stellen immerhin fest, dass natur-
nah gestaltete Umgebungen von Wohn-
und Arbeitspldtzen im Unterhalt tendenzi-
ell deutlich kostengiinstiger sind als kon-
ventionelle Anlagen. Neubauten und bauli-
che Verdichtungsprojekte werden so reali-
siert, dass unter dem Strich eine Erh6hung
der Biodiversitidt erreicht wird. Die For-
schung hat praktikable Methoden entwi-
ckelt, die Biodiversitit im Siedlungsraum
einzuschdtzen. Leistungen, die zur Aufwer-
tung beitragen, werden mit einem kleinen
Teil der Gewinne belohnt, die auf Kosten
der Biodiversitit erwirtschaftet werden.
Fiir Eingriffe, welche die Biodiversitit be-
eintrdchtigen, wird an geeigneter Stelle in
erreichbarer Ndhe ein 6kologischer Aus-
gleich geschaffen.

Stadtfauna

Dieses neue Buch zeigt rund 600 Arten,
die in den letzten Jahren in der Stadt Zu-
rich beobachtet werden konnten — vom
Susswasserschwamm bis zur Nordfleder-
maus. Das Buch stellt einen einzigartigen,
exemplarischen Uberblick tber die Fauna
einer Stadt dar, die in vielerlei Hinsicht
mit der Tierwelt anderer Stadte und Ort-
schaften im urbanisierten Mitteleuropa
vergleichbar ist.

S. Ineichen, M. Ruckstuhl (2010): Stadt-
fauna. 600 Tierarten der Stadt Zurich.
Haupt Verlag, Bern. 448 S.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




