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RESUMEN

La primera edicién de este catilogo (Pesantes, 1978), contiene los estudios taxondmicos de 103 es-
pecies de dinoflagelados, basados en trabajos publicados hasta 1975. En esta segunda edicién aparecen los
cambios de nomenclatura de las especies de acuerdo a nuevos estudios realizados a partir de 1976 — 1980,

Para este estudio las muestras de fitoplancton fueron colectadas en superficie a bordo del BAE
“ORION" del Instituto Oceanogrifico de la Armada en los meses de Diciembre 1972, Febrero, Mayo y Agos-
to de 1973, dentro del plan quinquenal 1971 — 1975 de investigaciones oceanograficas.

Se analizaron 44 muestras de plancton identificindose 103 especies y variedades de Dinoflagelados.
La mayoria de las especies son registradas por primera vez para el mar ecuatoriano. El andlisis sistemdtico
de las especies incluye: descripcion, dibujos, medidas v referencias bibliograficas.

ABSTRACT

The first edition of this catalogue (Pesantes, 1978), includes the taxonomical studies of 103 species
of dinoflagellates, supported in the literature published until 1975. In this second edition appeared a new
nomenclature of the species in accordance with new studies to carry out between the years 1976 — 1980.

Phytoplankton samples were collected aboard BAE “ORION” of the Oceanographic Institute of Ecua-
torian Navy during the years 1972 — 1973, int the Gulf of Guayaquil.

44 surface plankton samples were analyzed and 103 species and varieties of Dinoflagellates were identi-
fied. Most of the species are recorded for the first time in Ecuadorian waters. The systematic analysis of the
species includes original drawings, measures and literary references.

INTRODUCCION

Los Dinoflagelados constituyen uno de los grupos mds importantes del fitoplancton marino y por lo
tanto determinan directa o indirectamente la fertilidad del mar. Los Dinoflagelados presentan frente a de-
terminados parimetros del medio, como Temperatura y Salinidad una gran sensibilidad, por 1o cual son con-
siderados coinc buenos indicadores biologicos de masas de agua. El objetivo de este trabajo es iniciar el es-
tudio sistemitico ¢e los Dinoflagelados del Golfo de Guayaquil, siendo ésta una de las primeras investiga-
ciones realizadas en esta irea bajo este aspecto, lo cual complementa el trabajo de Jiménez (1976) en sis-
temitica de Diatomeas vy Silicoflapelados para l1a misma drea de estudio.

La bibliografia referente a Dinoflagelados en aguas ecuatorianas es muy escasa existiendo para el Paci-

(1) Instituto Oceanogrifico de la Armada. Division Biologia Marina. P.O. Box. 5940. Guayaquil, Ecuador.
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fico Sur—Oriental los trabajos de Graham (1942) y Graham y Bronikovsky (1944) en los cuales se analiza
el material colectado por la expedicidon del Carnegie, que incluye estaciones ubicadas entre las Islas Gald-
pagos hacia el Este, a {a altura de los 0° Latitud v 80°W.

En los trabajos anteriormente mencionados se describe la taxonomia y distribucién de algunas espe-
cies de Ceratium y Peridinium. Estas investigaciones no incluyen lds dreas del Golfo de Guayaquil. Poste-
rormente las investigaciones del fitoplancton del Golfo se han realizado sobre aspectos de las variaciones
estacionales de sus principales componentes con el trabajo de Jiménez (1975) y la distribucidn de los pig-
mentos clorofilicos en el Golfo de Guayaquil con el trabajo de Peribonio (1975). El presente trabajo se
llevo a cabo con el auspicio del Instituto Oceanogrifico de la Armada del Ecuador, mediante las colecciones
de muestras de fitoplancton marino, realizadas a bordo del BAE “ORION” en cruceros costeros y ocednicos,
que llevo a cabo segan el plan quinguenal de investigaciones oceanogrificas 1971 — 1975.

AREA ESTUDIADA

El Golfo de Guayaquil recibe el aporte de agua dulce del Rio Guayas cuyos mayores tributarios son
los rios Daule y Babahoyo. La plataforma del Golfo de Guayaquil tiene una base de 200 Km. sobre el me-
ridiano 81°W y 120 Km. incluyendo la Isla Pund (Miré et al, 1976). La profundidad media es de unos 65—70
m en el centro, aumentando hacia el Oeste; Iz isébata de 180 m se considera el borde externo de la platafor-
ma continental, el talud presenta una pendiente de 4% 17’ alcanzando la profundidad maxima de 3600 m en
la fosa Pund—Chile frente al Golfo (Jiménez, 1976). El mismo autor, para su estudio, divide al Golfo de Gua-
vaquil en dos secciones: estuario interior y estuario exterior, las mismas que son consideradas en este trabajo.

La temperatura superficial del agua que se registré en las estaciones ubicadas en el Golfo de Guayaquil
fueron: Diciembre/73: 25.529C, Febrero/73: 25.8°C, Mayo/73: 23.10°C y Agosto/73: 17.20C.

MATERIALES Y METODOS

Las especies descritas en el presente trabajo se encontraron en 44 muestras de fitoplancton superficial
recolectadas en los meses de Diciembre de 1972 hasta Agosto de 1973 a bordo del BAE “ORION™, para lo
cual se utilizd una red que tiene una boca de 40 cm. de didmetro, una longitud total de 1-m. y una malla
filtrante (nylon) de 55 g de poro, las muesiras fueron fijadas con formalina neutralizada con bérax. Las
estaciones seleccionadas para este trabajo estin ubicadas en el Golfo de Guayaquil (fig. No. 1). El estudio
taxonomico de las especies se hizo usando un microscopio binocular Zeiss Standard con ocular micrométri-
co, los dibujos de los dinoflagelados se hicieron con cimara clara y tomédndose diferentes medidas tales co-
mo: la.longitud total (L); transdidmetro (trd); longitud de los cuernos antapicales, longitud de las espinas
antapicales. En el caso de los dinoflagelados del género Dinophysis se considera la longitud total del cuerpo
(L); espesor de la epiteca (e); espesor de la hipoteca (E), separacion de Ry — R, v R, — Ry, Para mayor
informacion sobre las mediciones de los dinoflagelados pueden consultarse los trabajos de: Balech (1951),
Lopez (1966). Para la destruccion del contenido celular y para el estudio tabular se utilizd hipoclorito de
sodio,

Para la identificacioén de las distintas especies se siguieron los trabajos sisteméticos de: Graham (1942);
Graham y Bronikovsky (1944); Wood (1954 y 1968); Balech (1962 y 1974); Subrahmanyan (1968); Steidin-
ger y Williams (1970). La clave que figura en el presente trabajo, se basd en la de Massuti y Margalef (1950)
a la que se afiadieron los géneros representados en este trabajo.

MORFOLOGIA DE LOS DINOFLAGELADOS

Los dinoflagelados son organismos unicelulares, uninucleados; de forma mds o menos ovoide o bico-
nica, presentan dos surcos: uno transversal el “cingulum” que rodea al cuerpo como una cintura ecuatorial;
el otro, surco longitudinal *'sulcus™, el cual sale de la parte media del cuerpo y sélo Hlega al extremo posterior.
La cara ¢n la que estd el sulcus, que es la de emergencia de los flagelos se la Hama ventral. En las células des-
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nudas la parte que queda por delante del cingulum se llama epicono y la posterior hipocono, pero lo mis
frecuente es que las células estén envueltas en una teca o caparazon celuldsica en cuyo caso los nombres se
transforman en epiteca e hipoteca respectivamente, estas tecas estan formadas por placas tanto en el cingulum
como en el sulcus.

Tienen dos flagelos: uno transversal que es acintado y se aloja en el cingulum y el otro en el sulcus, se
extiende hacia atrds y es filiforme. El nicleo (dinocarion) es grande v con cromatina en cordones monili-
formes.

Poseen dos vacuolos no pulsitiles (pisula) que desembocan en el entrecruzamiento cingular—sulcal.

A veces tienen estigma y en algunos géneros un ocelo bien desarrollado, este ocelo puede estar consti-
tuido por un corpiisculo extemo biconvexo refringente (lente cristalino), detrds del cual hay una masa
=%

nicmontaria rniizs recnhiavia nar 110 nigmantn nogmires frmalao

Pigmicnitaria IUJiLﬂ IECUCICTIa PO ULl DIgiMeN 0 NEEMIZE0 {MEano id j.
Muchos dinoflagelados tienen tricocistos y en algunos hay nematocistos.

Algunos dinoflagelados son autdtrofos, con cromatdforos pardo—amarillentos y otros son alétrofos.
Los alotrofos pueden alimentarse por sustancias orgdnicas disueltas por consumo de ultraplancton (bacterias).

SISTEMATICA

Los dinoflagelados pertenecen a la clase Dinophyceae dentro de la division Chromophyta,

CLAVE

CLAVE CON LAS CARACTERISTICAS DE LOS GENEROS DE LOS DINOFLAGELADOS DFEL
PLANCTON DEL GOLFO DE GUAYAQUIL

1. Célula con dos valvas longitudinales; elipsoidal . . . . ... ..........................Exuvicella
— Célula con una espina alada en el extremo anterior . . .. ................ Prorocentrum,
2. Células de forma Ienticular, cubierta formada por una sola pieza. . ... .......... ... Ptychodiscus.
— Cubierta rigida dividida en numerosas placas. . . ... ........ .. ............ Pyrophacus.

S.A.)

Céiulas provistas de 2 valvas; cuerpo apianado lateralmente; cingulum y sulcus con membranas hiali-
nas. Epiteca generalmente sobre el ala cingularanterior . . ... ................... Dinophysis.

4.  Células globosas; aleta cingular anterior de forma de embudo, la posterior formando una gran cidma-
ra; ambas aletas sostenidas por varillas de refuerzo; aleta sulcal izquierda ancha extendiéndose hacia

la parte posterior del CUBIDO . . . . .ot ittt e e e e Omithocercus.

—  Células alargadas y fusiformes con un proceso terminal. . .. ... ... .. ... _..... Amphisolenia.

5. Célula piriforme; hipoteca provista de dos espinas aladas; surco transversal no definido. . . . Podolampas.
—  Célula esférica; hipoteca presentando dos alas, pero sinespinas. . . ............ Blepharocysta.

6.  Células de formas diversas con cuernos en mimero de 0—1 en la epiteca y de 1-3 en la hipoteca. Sur-
co transversal limitado por dos expansiones laminares que sobresalen de lacélula. . .. ... ... Ceratium.

— Células ovales; surco transversal ubicado en la parte media de la célula. Paredes cubiertas por

una reticulacién que enmascara completamente 1a tabulacién. . ... ... ... ... .. Protoceratium.

7. Células de epiteca plana, hipoteca con espinas atadas mds o menos largas; teca gruesa y esculpida; re-
bordes del surco transversal muy desarrollados . . . ................. ... ....... Ceratocorys.
— Epiteca conica, hipoteca terminada en aguijon: rebordes del surco transversal reducidos . . .. .. ...
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8. Célula redondeada o aguda posteriormente o con espinas macizas, pero sin cuemos. Surco longitu-
dinal largo extendiéndose sobre la epiteca; surco transversal gencralmente helicoidal y levogiro .. .. ...
.............................................................. Gonyaulax

9.  Célula lenticular, aplanada anteroposteriormente o redonda, drea sulcal posterior con una membrana
hialina ancha y curvada. Placa 1a. desplazada hacia el lado izquierdo de la célula, 6precingularea y

dos placas antapicales, . . ... ... ... .. P Diplopelta.
—  Células de formas muy variadas. Placa la. nunca muy desplazada. Dos placas antapicales y de
dos a cinco apicales. Surco transversal dextrogiro olevogiro .. ... ...l Proroperidinium.
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Género AMPHISOLENIA Stein
Amphisolenia bidentata Schroder, 1900
Ldm. I, figs. 1 — 6

Schrider, 1900; Abé, 1927, p. 111, fig. 42a—k; Wood, 1968, p. 18, fig. 19

Célula alargada y fusiforme. Epiteca ligeramente convexa y de menor tamafio que la hipoteca,
esta ultima ancha hacia la mitad del cuerpo para luego estrecharse en la regién antapical, regidn en la
cual se curva por el lado derecho, formando el pie el cual lleva en su extremo libre dos espinas anta-
picales,

Dimensién: L: 705 — 742 u.
Distribucién: Es una de las especies més comunes y de amplia distribucién en mares tropicales, sub-
tropicales v cilidos (Ahf‘ IQ?‘T\ COanﬂﬂ]lfn da aonac fnmn]nr‘nm 1.r f‘ﬂl]tf]ﬂﬁ Maroalaf 1Qﬁ1‘ Franiiornts en

Y dlldon AL AUpeaia UL apuas Hpialias ¥ AFLGL RAV L,y A 7L fe b LWL LI

todos los mares cilidos (Balech 1977},

Género BLEPHAROCYSTA Ehrenberg
Blepharocysta splendor—maris (Ehrenberg)
Lim. U, fig. 6

Ehrenberg, 1873; Balech, 1963, pp. 16--19, l4m. III, figs. 34—44, Wood, 1963 a, p. 51, fig. 188;
Abé, 1966, pp. 141-143, figs. 21-32,

Célula globosa, de paredes alveoladas. La regidn apical presenta un poro visible. La separacién
de placas se observa muy marcada. Esta especie presenta dos aletas sulcales las cuales sobresalen por
la regién antapical. Especie muy bien estudiada por Balech, 1963).

Dimensiones: L: 61 u, trd: 49 u.
Distribucién:  Cosmopolita de aguas templadas y calidas (Margalef, 1961).

Género CERATIUM Schrank
Ceratium azoricum Cleve, 1900
Lim. I, figs. 4-5

Cleve, 1900 a, p. 13, pl. 7, figs. 6—7; Wood, 1954, pp. 295-296, fig. 222 a, b; Orellana, 1971,
pp, 6263, lim. XIV, fig. 2; Hermosilla, 1973, pp. 67—68, lim. 36, figs. 1—4.

Célula pequefia, pared con poros pequefios; cuemno apical corto y provisto de membrana desde
la base hasta el extremo; cingulum plano o excavado; epiteca redondeada; hipoteca de base convexa
de la cual parten dos cuernos antapicales que se dirigen paralelos o convergentes con el cuemno apical,
el derecho de menor tamafio que el izquierdo y nace detras del surco transversal, mientras que el iz-
quierdo nace posterior al cingulum mostrando una profunda concavidad en su base,

Dimensiones: trd: 42 u; antapical der: 46—53 y; antapical iz: 61—65 u; separacién de los antapicales
en ¢l extremo: 57—65 p

Distribucidon: C. azoricum es una especie tropical muy tolerante (Graham y Bronikovsky, 1944).
Wood (1954) considera a esta especie de aguas cdlidas. Especie cosmopolita de aguas templadas y c4-
lidas (Margalef, 1961). Sournia (1967 b), la considera una especie tropical o subtropical, representada
esporadicamente en todas las latitudes temperadas y muy raramente en latitudes bajas, distribucion
vertical incierta,
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Ceratium breve var. breve (Ostenfeld and Schmidt) Schroder, 1906
Lém. I, figs. 3~4

Schroder, 1906, p. 358; Subrahmanyan, 1968, p. 40—41, pl. III, figs. 13—15, text—figs. 62-63;
Wood, 1968, p. 24, fig. 42; Taylor, 1976, p. 80, figs. 141—142.

'Célula de cuernos antapicales cortos. Epiteca de menor tamafio que hipoteca v con el contor -
no derecho convexo. Hipoteca con antapicales gruesos, el cuemno posterior derecho se curva modera-
damente hacia el cuerpo. Célula presentando poros em sus paredes.

Dimensiones: trd: 55 y; antapical der: 53 y; antapical iz; 68 u; separacidon de los antapicales en el
extremo: 114 u.
Distribucién:  Especie tropical intolerante (Graham y Bronikovsky, 1944). Forma de los océanos de

N Ados FC L1 a nrn\
dglidd Ldlluady \Duuld.ll_l[ldll)’dll, J048).

Ceratium candelabrum var. depressum (Pouchet) Jorgensen, 1920
Lim, IT, figs. 1-3

Pouchet, 1883, p. 417, vix pl. 18, fig. la—b; Schiller, 1937, p. 336, fig. 403; Wood, 1954, p.
273, fig. 187b; Sournia, 1967b, p. 394, fig. 17.

Célula de cuerpo ancho; cuerno apical largo y ligeramente curvado en su base; epiteca cénica;
hipoteca baja; antapicales largos dirigidos hacia atrds, divergentes; longitud del antapical izquierdo ma-
yor que el derecho y que el didmetro cingular.

Dimensiones: trd: 76 u; surco—cuerno antapical der: 49—53 u; surco—cuemo antapical iz: 87 u; sepa-
racién de los antapicales en el extremo: 87 u.

Distribuciébn: Especie tropical ligeramente tolerante, no estd limitada a aguas cdlidas (Graham y Broni-
kovsky, 1944),

Ceratium carriense Gourret, 1883
Lim. III, fig. 5

. ~hillar . - AfA - L. Do il
Goumret, 1883, pl 4, {(fig. 57); Schiller, 1937, pp. 425426, fig. 464 a, b; Graham y Broniko-

£
vsky, 1944, pp. 3940, fig. 22A, mapa 40; Subrahmanyan, 1968, pp. 77-78 (pl. VII, fig. 36; text—
figs. 143— 144); Taylor 1976, p. 69, pl. 20, fig. 200.

Célula de cuernos muy largos. Cuemo apical recto. Epiteca de lado izquierdo mds convexo que
el derecho. Hipoteca con dos cuemos antapicales curvados lateralmente, muy divergentes y presentan-
do espinas en sus bordes inferiores, el antapical izquierdo se dirige primerc hacia atris antes de cur-
varse lateralmente, el antapical derecho forma con el cuemo apical un ingulo obtuso. Esta especie
presenta los cuernos antapicales de mayor longitud que C. massiltiense,

Dimensiones: trd: 42 u; antapical iz: 1.178 u; antapical der: 1.231 u; separacién de los antapicales en
el extremo: 1.786 .

Distribucién: Cosmopolita de aguas templadas y cilidas (Margalef, 1961). Forma comin en todos los
mares de aguas cdlidas (Subrahmanyvan, 1968).

Ceratium contortum var. karstenii (Pavillard) Sournia, 1966
Lim. IV, figs. 2—3 y Lam. V, figs. 13-4
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Pavillard, 1907, p. 152 y 1923, p. 514, Ibrgensen, 1911, pl. 6, fig. 118; Sournia, 1967 b, p.
442444, fig. 71, pl. III, fig. 10; Orellana, 1971, p. 66, lim. XV, fig. 1; Taylor, 1976, p. 81-82,
pl. 18, fig 184,

Epiteca casi triangular, cuerno apical ligeramente curvado, inclindndose en la base hacia el lado
izquierdo; ambos antapicales curvados hacia adelante y casi paralelos al cuemo apical, ¢l antapical iz -
quierdo un poco mis curvado que el derecho. En algunos organismos se observd en el cuermo apical
una membrana hialina ubicada a ambos lados, presentando ademds unas gruesas membranas en los Ia-
dos concavos de los antapicales.

Dimensiones: trd: 80—100 u; antapical der: 190-247 y; antapical iz: 213—255 p; separacion de los
antapicales en ¢l extremo: 232-247 p,
Distribucién:  Especie encontrada en un gran niimero de estaciones ubicadas en el 4rea interior, cen-
tral y externa del Golfo de Guayaquil.

Ceratium declinatum Karsten, 1907
Lim. IV, figs. 4—5

Karsten, 1907, pl. 48, fig. 2a—b; Schiller, 1937, p. 404, fig. 445 a—d; Woed, 1954, p. 293,
fig. 218 a—c; Wood, 1968, p. 27, fig. 50; Taylor, 1976, p. 82, pl. 16, figs. 163, 164, 166, 167.

Célula de tamafic mediano; cuerpo aplanado, cuerno apical recto, epiteca de base convexa, mis
pronunciada en el lado derecho; hipoteca de base redondeada v mds corta que la epiteca; cingulum
poco desarrollado en el lado derecho. Antapicales curvados en la base y luego colocindose casi para-
lelos al cuerno apical, el antapical derecho més largo v mas delgado que el izquierdo.

Dimensiones: trd: 38 ; antapical der: 64—72 u; antapical iz: 61—68 u; separacion de los antapicales
en ¢l extremo: 114-122 .

Distribucién:  Especie tropical ligeramente tolerante {(Graham y Bronikovsky, 1944). Para Margalef,
(1961) es una especie cosmopolita de aguas cilidas. Especie tropical, inter-ocednica (Wood, 1968).

Ceratium deflexam (Kofvid) Jorgensen, 1911
Lim. 1V, fig. 1

Jorgensen, 1911, p. 64, figs. 138—139; Schiller, 1937, p. 428, fig. 467 a—b; Wood, 1954, p.
310, fig. 237; Soumia, 1967 b, pp. 464465, fig. 86; Taylor, 1976, p. 70, figs. 214, 215, 219.

Célula de cuerno apical largo y recto; los cuernos antapicales parten primero hacia atrds y luego
se curvan hacia adelante casi paralelos al cuemo apical, estos presentan sus bases liperamente dentadas.

Dimensiones: {rd 57—87 u; antapical der: 182—247 u; antapical iz: 209-269 u; separacion de los
antapicales en el extremo: 235-277 u.

Distribucién: C. deflexum es una especie tropical intolerante probablemente restringida a los océanos
Pacifico e Indico (Graham y Bronikovsky, 1944). Especie tropical rara (Wood, 1954). Especie tropi-
cal de superficie, indiferentemente ocednica v neritica (Soumnia, 1967 b). Segiin (Wood, 1968) especie
rara de apuas cilidas en los océanos Indico y Pacifico.

Ceratium euarcuatum Jorgensen, 1920
Lim. V, figs. 1-2

Jorgensen, 1920, p. 56, fig. 54; Wood, 1954, p. 294, fig. 220 a, b; Wood, 1968, p. 28, fig.
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53; Taylor, 1976, p. 83, pl. 15, figs. 153, 157, 159,

Célula de tamafic mediano, cuemo apical recto; epiteca casi triangular; hipoteca de base redonda que
se continda con los cuermos antapicales, el derecho curvado desde la region cingular hacia adelante y colo-
cindose casi recto al cuemo apical; el izquierdo curvdndose desde la base y convergiendo hacia el cuemno
apical.

Dimensiones: trd: 49 g; antapical der: 87 g antapical iz: 87 M; separaciom de los cuernos en el extre-
mo: 118

Distribucion: Graham y Bronikovsky, (1944) la clasifica como una especie tropical intclerante. Wood (1954)
considera que C. euarcuatum es especie ocednica de aguas cdlidas. Sepin Margalef, (1961) esta es una espe-
cie cosmopolita de aguas célidas.

Ceratium extensum (Gourret) Cleve, 1901
Lim. VI, fig. 9

Cleve, 1901, p. 215; Lopez, 1966, p. 331, fig. 12; Wood, 1968, p. 28, fig. 54.

Célula de gran tamafio, fusiforme. Epiteca de longitud menor que la hipoteca, formando un cuemno
apical largo y recto; la hipoteca se caracteriza por presentar el cuerno antapical izquierdo fino y recto, an-
tapical derecho ausente. Cingulum excavado. Esta especie se parece a C. fusus de la cual se diferencia por ser de
mayor tamafio.

Dimensiones: trd: 23 i, lep: 418 u; lhip: 1041 u
Distribucion: Especie de amplia distribucion, forma tropical muy tolerante (Graham y Bronikovsky, 1944).
Cosmopolita de aguas templadas y cdlidas (Margalef, 1961). Especie tropical o subtropical, comun en los tres

océanos v en el Mediterrineo. Eufética (Sournia, 1967b). Especie ocednica tropical generalmente escasa
{(Wood, 1968).

Ceratium falcatiforme Jorgensen, 1920
Lim. VII, figs.1 ~ 3

Jorgensen, 1920, p. 40 fig. 29; Schiller, 1937, p. 338, fig. 417 b; Balech, 1962 ¢, pp. 181182, ldm.
XXV, fig. 387; Wood, 1968, p. 28, fig. 55; Taylor, 1976, p. 65, pl. 13, figs. 138139,

Célula de tamafio pequefio. Epiteca ancha sobre el cingulum la cual se adelgaza gradualmente v for-
ma el cuerno apical el que se curva hacia el lado izquierdo. Hipoteca presentando el cuerno antapical iz-
quierdo gradualmente curvado haciz el mismo lado, formando asi una curvatura distinta a C. falcatum ca-
racteristica ésta que permite diferenciarlos, algunos ejemplares no presentaron el antapical derecho, en otros

era apenas visible y en unos pocos el antapical derecho tenia una longitud de 27 u y terminaba en punta.
Dimensiones: trd: 23 i; lep: 156—163 ; lhip: 125-129 g 1.total 285-289

Distribucion: Especie interocednica de aguas cdlidas {(Wood, 1954). Cosmopolita de aguas cdlidas (Marga-
lef, 1961).

Ceratium falcatum (Kofoid) Jorgensen, 1920
Liam. VI, figs. 1 - 2

Jorgensen, 1920; Schiller, 1937, p. 377, fig. 417 a; Graham y Bronikovsky, 1944, p. 24, figs. 1{ w
AA; Soumia, 1967b,p414, fig. 38; Taylor, 1976, p. 65, pl. 13, fig. 133,

Célula de tamafio mds grande que C. falcatiforme; epiteca formando un cuerno apical ligeramente
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curvado ¢l cual presenta en su borde izquierdo una cresta hialina que viene a engrosaflo. Hipoteca provis-
ta de dos cuernos antapicales, el antapical izquierdo, antes de llegar al extremo, se curva hacia el lado izquier-
do; el antapical derecho muy pequefio de extremo agudo. Epiteca ligeramente mayor que la hipoteca.

Dimensiones: trd: 19 u; lep: 232-239 o lhip: 193-201 w; 1. antapical der: 22 g 1. total: 430—
445 . ) )
Distribucion: Es una especie tropical intolerante (Graham y Bronikovsky, 1944). C. falcatum y C. falcati-
forme son consideradas por Nielsen (1934) como especies de superficie (en Graham y Bronikovsky, 1944).
Forma interocednica de aguas calidas (Wood, 1954). Cosmopolita de aguas cilidas (Margalef, 1961).

Ceratium furca var. furca (Ehrenberg) Claparade et Lachmann
Lim. VII, figs. 1 — 3

Schiller, 1937, p. 367, fig. 404 a—c; Ldpez, 1966, p. 417419, figs. 2-3; Wood, 1954, p. 274275,
fig. 189 a; Soumia, 1967b, p 396397, fig. 20; Taylor, 1976, p. 60, p. 12, fig. 109.

Célula presentando en sus paredes estrias longitudinales; epiteca de base cimica que se prolonga en el
cuemno apical, antapicales gruesos dirigidos hacia atris y paralelos entre si, el izquierdo de mayor tamafio
que el derecho, provistos de pequefias espinas. Cingulum excavado. Estas células pueden presentarse for-
mando cadenas,

Dimensiones: trd: 30 u; antapical der: 46—53 g antapical jz: 95-99 u; separacion de los antapica-
Ies en el extremo: 26 K.

Distribucién: Especie ampliamente distribuida, abundante en aguas temperadas y frias (Schiller, 1937).
Variedad psicréfila probablemente cosmopolita (Sournia, 1967b).Especie de aguas temperadas (Taylor, 1976).

Ceratium furca var. eugrammun (Ehrenberg) Schiller, 1937
Lim. VIII, figs. 4 - 5

Ehrenberg, 1860, p. 792 y 1873, p. 3, pl. 1, fig. 4; Schiller, 1937, p. 368, figs. 405 a—d; Woad, 1954,
p. 275, fig. 189 b—c; Sournia, 1967 b, p. 398, fig. 18; Taylor, 1976, p. 60—61, figs. 107—108.

Célula mds pequefia que la especie anterior, cuerpo robusto; epiteca estrechdndose ligeramente para
formar €] cuerno apical; antapicales cortos, el derecho de menor longitud que el izquierdo, ambos despro-
vistos de espinas,

Dimensiones: trd: 34 g; antapical der: 34 u; antapical iz: 65 u; separacién de los antapicales en el ex-
tremo: 19 4.

Distribucion: Especie de apuas cdlidas en todos los océanos, nerftica (Jorgensen, 1911; citado en Wood,
1954). Variedad termofila (Sournia, 1967 b).

Ceratium fusus (Ehrengerg) Dwardin, 1841
Ldim. VI, figs.3 -7

(Ehrenberg) Dujardin, 1841; Sournia, 1967 b. pp. 408—409, fig. 32; Subrahmanyan, 1968, pp. 31-
32, text—-fig. 55;pl. 1, figs. 3-6.

Célula de epiteca conica que se estrecha gradualmente para formar e} cuerno apicat largo y fino. Epi-

teca de mayor longitud que la hipoteca. Antapical izquierdo ligeramente curvado, en algunos ejemplares
se observd que este cuerno se engrosaba por su borde izquierdo por una membrana y que tanto los bordes
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izquierdo y derecho del mismo cuemo se presentaban serrados; antapical derecho ausente en unos ejempla-
Tes y pequefio en otros.

Dimensiones: L; 270-784 u; trd: 19-23 y; lep: 217418 ; 1lhip: 266-361 u; surco—cuemo
antap. der: 23-38 u.

Distribucion: Los ejemplares de! Golfo de Guayaquil presentaban ugna gran variedad en coanto a dimensio-
nes pero de formas generalmente constantes. Sin embargo en el presente trabajo todas las especies encon-
tradas las incluyo dentro de C. fusus debido a que la forma y caracteres de estos ejemplares coinciden con
las descripciones dadas por Subrahmanyan (1968) y Wood (1968).

Dentro de esta especie han sido consideradas algunas variedades, sin embargo autores como Nielsen
consideran que todas estas especies representan un genotipo, el cual es modificado en cuanto a su tamafio
por condiciones ecoldgicas ¥ su dato para el Pacifico Sur muestra un incremento en tamafio bajo condicio-
nes neriticas (en Graham y Bronikovskoy, 1944),

Subrahmanyan {1968) no considera variedades dentro
a todos sus ejemplares estudiados dentro de C. fusus.

Creo que la inclusion de estas diferentes formas dentro de C. fusus no debiera ser definitiva y que se-
ria necesario realizar un estudio en cuanto a su tabulacién y otros caracteres taxonémicos.
Distribucion: Segiin datos obtenidos por el Carnegic es posible que C. fusus no se desarrolle normalmen-
te en abundancia en aguas oligotroficas. La temperatura de superficie donde fue encontrada vario de 7.29
a 29.59C (Graham y Bronikovsky, 1944). Especie de todos los mares de aguas calidas y a menudo causa
fosforescencia (Subrahmanyan, 1968). Cosmopolita, excepto en aguas Antdrticas y Sub-Antirticas (Wood,
1968).

An 1 mara~is o
UL A GapeLan Gl

Ceratium gibberum var. dispar (Pouchet) Sournia, 1966
Lam, 1X, fig, 1

Pouchet, 1883, p. 423, vix fig. D, y 1893, fig. 13 d; Schiller, 1937, p. 397, fig. 436 a - b; Soumnia,
1967 b, p. 447, fig. 73; Orellana, 1971, p. 68, lim. XVI, fig. 2.

Esta célula presenta en su pared pequefios poros; cuerno apical ligeramente inclinado hacia el lado
izquierdo en la base; cinpulum plano; epiteca menor que hipoteca, esta Gltima de forma gibosa en su base;
antapicales curvindose hacia adelante, el antapical derecho menor que el izquierdo se curva por el lado dor-
sal de la célula delante del cuemno apical,

Dimensiones: trd: 95 i; antapi
extremo: T2 .
Distribucién: Especie tropical, ocednica. Distribucion vertical incierta (Sournia, 1967 b).

Ceratium gibberum var. subaequale Jorgensen, 1920
Lim. IX, figs, 2 — 3

Jorgensen, 1920, p. 70, fig. 68; Schiller, 1937, p. 397398, fig. 437; Wood, 1954, p. 290, fig. 214 ¢;
Sournia, 1967 b, 448, fig. 74.

Célula con las mismas caracteristicas de C. gibberum var. dispar; pero con los cuernos antapicales di-
rigidos hacia adelante, uniformemente curvados y casi paralelos al cuerno apical.

Dimensiones: trd: 91 u; antapical der: 106 u; antapical iz: 106 i separacidn de los antapicales en el
extremo: 133

Distribucion: Especie muy rare, encontrada durante el mes de Mayo en una estacion ubicada en el drea cen-
tral del Golfo de Guayaquil con temperatura del agua de 22.260C.
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Ceratium hexacanthum Gourret, 1883
Lam. X, figs.4 — 5

Gourret, 1883, p. 36, pl. 3 (fig. 49); Sournia, 1967 b, p. 484, fig. 98; Wood, 1968, p- 31, fig. 63,

Célula de pared fuertemente reticulada; cuemno apical recto; epiteca oblicua; antapical izquierdo cur-
vindose hacia el cuerno apical; antapical derecho largo y delgado en forma de latigo.

Dimensiones: trd: 80—87 u; antapical der: 209-361 u; antapical iz: 125-285 u.

Distribucion: Especie tropical muy tolerante (Graham y Bronikovsky, 1944). Especie de aguas cdlidas (Wood,
1954). Cosmopolita de aguas cdlidas y templadas (Margalef, 1961). Para Wood (1968) es una especie tropi-
cal y subtropical.

Cerativm horridum var. horridum Gran
Lém. XI, fig. 4

Schiller, 1937, p. 413, fig. 455 a—¢; Wood, 1954, p. 301, fig. 231 a—i; Wood, 1968, p. 32, fig. 65;
Taylor, 1976, p. 71, pl. 20--21, fig. 207.

Especie robusta; cuemo apical recto con alas dentadas; epiteca redondeada; hipoteca de base céncava.
Antapicales largos y truncados en sus extremos, los cuales son ligeramente divergentes, el antapical derecho
mis divergente que el izquierdo, ambos poseen fuertes espinas en sus bases y en las partes curvadas de los
mismos presentan membranas hialinas.

Dimensiones: trd: 68 u; antapical der: 300 u; antapical iz: 30 u; separacién de los antapicales en el
extremo 437 .

Distribucién: Para Margalef (1961) especie cosmopolita de aguas templadas y calidas. Especie de aguas
frfas en los océanos Atlantico, Pacifico e Indico (Wood, 1968).

Ceratium incisum (Karsten) Jorgensen
Lim. VII, figs. 5 - 6

Célula de gran tamafio; epiteca adelgazdndose gradualmente hasta formar el cuemno apical el cual se
curva ligeramente; epiteca de longitud un pocoe mayor que la hipoteca; antapicales paralelos entre si, el an-
tapical izquierdo ligeramente curvado hacia el lado derecho y de mayor tamafio que el antapical derecho.
Cingulum excavado.

Dimensiones: trd: 34 u; longitud surco—cuerno antapical der: 91 i longitud surco—cuerno antapical
iz: 179 u; separacidn de los antapicales en el extremo: 19 g
Distribucién: Especie encontrada muy rara en la estacion 5 del Golfo de Guayaquil durante el mes de Di-
ciembre. Esta es una especie rara, estrictamente tropical con distribucién limitada; en la coleccidn del Car-
negie, esta especic estuvo muy restringida en su distribucién latitudinal v estuvo ausente de la region del
Pacifico suroriental excepto en una estacion frente al Ecuador.

C. incisum es considerada una forma estenoterna similar a C. belone y las temperaturas de superficie
a la cual estuvo presente en ¢l crucero del Camegie fueron para el Pacifico de 24.6°C a 29.5° C, ademds
parece que, es una especie de aguas oligotréficas (Graham y Bronikovsky, 1944). Especie rara de aguas cé-
lidas (Wood, 1954).
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Ceratium longirostrum Gourret, 1883
Lim. VII, fig. 4

Gourret, 1883, p. 535, pl. 4 (fig. 65); Schiller, 1937, p. 376377, fig. 416 a—b; Graham y Bronikovsky,
1944, p. 24, figs. 11 T—V, mapa 14; Sournia, 1967 b, p.413, fig. 37; Taylor, 1976, p. 67, pl. 13, figs. 131 a--b.

Célula fusiforme. Epiteca larga, estrechdndose para formar el cuerno apical el cual es ligeramente cur-
vado. Hipoteca de menor tamafio que epiteca y provista de dos cuemnos antapicales, de los cuales el antapical
izquierdo s¢ curva dorsalmente hacia el lado izquierdo; el antapical derecho es pequefio y terminado en punta.

Dimensiones: L: 532 i trd: 23 y; lep. 289 u; 1.hip. 254 o

Distribuciébn: Es una especie rara, tropical intolerante, y no solamente es enconirada en aguas cdlidas aleja-
das de la costa, sino que es frecuente en aguas pobres en nutrientes (Graham y Bronikovsky, 1944). Cos-
mopolita de aguas cdlidas (Margalef, 1961). Forma de aguas cdlidas (Subrahmanyan, 1968). En el material
del “Anton Brun” la especie, mostrd preferencia por aguas de alta temperatura, (Taylor, 1976).

Ceratium lunula (Schimper ex Karsten) Jorgensen
Lam, X, fig. 3

Schiller, 1937, p. 399, fig. 439 a-b; Wood, 1954, p. 291, fig. 215 a-b; Wood, 1968, p. 35, fig. 76;
Taylor, 1976, p. 85, pl. 16, fig. 171,

Célula de paredes alveoladas, epiteca casi triangular, cuemo apical recto; antapicales largos uniforme-
mente curvados desde sus bases hasta sus extremos.

Dimensiones: trd: 87-95 u; antapical der: 103—380 u; antapical iz: 125399 u; separacion de los
antapicales en el extremo: 391 — 608 .

Distribucién: Wood (1954) considera a esta especie rara, interocednica de aguas cilidas. Especie cosmopo-
lita de aguas cédlidas (Margalef, 1961). Especie tropical (Soumnia, 1967 b).

Ceratium macroceros var. gallicum (Kofoid ) Sournia, 1966
Lim. XI, fig. 3

AAAAAAAA 1 L ¥4 & S - -~ P A 71

Jorgensen 1911, Taf. VII, fig. 134—135; Schiller, 1937, p. 430, fig. 469; Graham y Bronikovsky,
1944, p. 3738, fig. 21 b; Taylor, 1976, p. 72-73. pl. 20, fig. 198—199.

Célula de tamafio mediano. Epiteca de lados concavos; la hipoteca presenta el lado izquierdo oblicuo,
base recta formando un dngulo obtuso con los antapicales, los cuales se dirigen hacia atrds v hacia afuera
presentandose dentados en 1z base.

Dimensiones: trd: 61 i, antapical der: 217 W; antapical iz: 228 u; separacion de los antapicales en
el extremo: 342 i
Distribucion: Segiin Graham y Bronikovsky, (1944) la subespecie gallicum es una especie un poco tropical

terate. Sovmin (OETRYEARTS 3 1 Wn. plffivam oD 8RR FOPIEh Y Wiopial Ocednica. Ne-
particion vertical uniforme,

Ceratium massiliense (Gourret) Jorgensen, 1911
Lam. III, figs. 1 — 2

Jorgensen, 1911, p. 66, figs. 140--142; Schiller 1937, p. 422, fig. 463 a—d; Subrahmanyan, 1944,
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pp. 7476, pl. IV, fig. 23; pl. VII, figs. 34-—35; Hermosilla, 1973, pp. 64—65, lim. 33, figs. 3—4.

Célula ,  -e; cuerno apical largo y recto. Epiteca de lados convexos, ligeramente oblicua; hipoteca
de mayor longit.. que epiteca y de contorno posterior c¢éncavo. Cuemos antapicales curvados hacia arri-
ba, separindose en los extremos y presentando espinas en la base, el cuemo antapical izquierdo se curva
fuertemente en su base hacia adelante formando un 4ngulo de 90°,-con el cuerno apical. Cingulum limita-
do por aletas cingulares que sobresalen en sus bordes,

Dimensiones: trd: 49-84 u; antapical iz: 288-437 g antapical der: 292-456 u; separacion de los
antapicales en el extremo: 361-532 u,

Distribucién: Especie tropical muy tolerante (Graham y Bronikovsky, 1944). Segin Margalef, (1961) esta
especie es cosmopolita de aguas templadas y cdlidas. Wood (1964) considera C. massiliense como una espe-
:cie océanica presenta en aguas temperadas de todo el mundo y como un buen indicador de la zona de con-
tacto de aguas temperadas y subantdrticas.

Ceratium pentagonum var. subrobustum Jdrgensen, 1920
Lém. VIII, fig. 7

Jorgensen, 1920 (108), p. 26, fih. 16 a—b; Schiller 1937, p. 370-371, fig. 408 a—c; Balech, 1962,
p. 180, lim. XXV, figs. 385-386; Soumia, 1967 b, pp. 402—403, fig. 23; Taylor, 1976, p. 62—63, fig. 111.

Célula de teca robusta, con poros y estrias longitudinales; cuerpo de forma pentagonal; antapicales
gruesos dirigidos hacia atrds y divergentes, el antapical derecho de menor tamaio que el izquierde. Cingu-
lum excavado.

Dimensiones: trd: 57 jt; surco—cuerno antapical der: 38 u; surco—cuerno antapical iz: 53 u; separa-
cion de los antapicales en el extremo: 42 u.

Distribucién: Especie rara, tropical intolerante (Graham y Bronikovsky, 1944). Esta especie fue encontra-
da en la parte oriental de la corriente sur ecuatorial y Australiz, pero no en las estaciones més frias (Nielsen
1934, en Graham y Bronikovsky, 1944).

Ceratium pentagonum var. tenerum Jorgensen, 1920
Lim. VI, fig. 6

Balech, 1962, p. 180, 14m. XXV, fig. 384; Sournia, 1967 b, pp. 402—403, fig, 24,

Célula con las mismas caracteristicas que C, pentagonum var. subrobustum, pero diferencidndose de
ésta, por tener el cuerpo de menor tamafio, paredes de teca delicada, cuemnos antapicales finos, cortos y li-
geramente divergentes.

Dimensiones: trd: 45 u; surco—cuemno antapical der: 30 i surco-cuerno antapical iz: 42 M se-
paracion de los antapicales en el extremo: 38 u.

Distribuciébn: C. p. subrobustum y C. p. tenerum son de aguas cdlidas (Balech, 1962). Variedad term6fi-
la, tropical y subtropical. Distribucidn vertical incierta, puede ser eufética (Sournia, 1967 b).

Ceratium porrectum (Karsten) Jorgensen, 1911
Lém. X1, figs. 1 — 4
Karsten, 1907, pl. 51, fig. 6; Schiller 1967, p. 389, fig. 427 a; Wood, 1954, p. 287, fig. 208; Sournia,
1967 b, pp. 425426, fig. 46.
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Célula robusta de paredes alveoladas, con estrias gruesas y longitudinales. Epiteca de lados convexos.
El cuerno apical presenta una membrana hialina que se extiende a ambos lados del cuerno desde la base del
mismo, la cual desaparece cerca del extremo del cuemo. Cuernos antapicales gruesos y curvados, con mem-
branas en sus lados céncavos, antapical derecho mds corto que el izquierdo.

Dimensiones: trd: 6876 u; antapical iz: 83-99 i antapical -der: 57—87 pu; separacion de los anta-
picales en el extremo: 106—190 p.

Distribucion:  Esta especie fue encontrada en el 4rea interna, central v ocednica del Golfo de Guayaquil
durante los meses de Diciembre, Febrero, Mayo y Agosto.

Ceratium gravidum Gourret, 1883
Lim. VIII, fig. 8

Jorgensen 1911, Taf. 1, figs. 8—12; Schiller 1937, p. 357, fig. 389, Graham y Bronikovsky 1944, figs.
3 a-—g,4 p—u; Sournia 1967 b, p. 388, fig. 3; Taylor 1976, p. 57, pl. 11, figs. 99, 100, 101 a—b.

Célula de tamafio grande, desprovista de cuerno apical; epiteca de mayor tamafo que hipoteca y de
forma ovoide; hipoteca presenta los dos cuernos antapicales dirigidos hacia atras, el derecho menor que el
izquierdo. Cingulum excavado.

Dimensiones: trd: 65 i antapical der: 61 w; antapical iz: 87 u; separacién de los antapicales en el
extremo: 31 AL i

Distribucién: Especie encontrada muy rara en el estacién 3 del Golfo de Guayaquil durante el'mes de Agos-
to, con temperatura del agua de 16.91°C. Especie ocednica, tropical y subtropical (Sournia, 1967 b).

Ceratium ranipes Cleve, 1900
Lim. 1X, fig. 4

Cleve, 1900, p. 15, pl. 7(1); Graham y Bronikovsky, 1944, p. 37, figs. 19 1K, 20, 21 A, mapa 36,
tabla 41; Balech, 1962, p. 186; Taylor 1976, p. 77, pl. 19, figs. 189—-192.

Célula de tamafio pequefio; caracterizada por presentar espinas fuertes en los bordes del cuemo api-
cal y de los antapicales. Epiteca de mayor tamafio que la hipoteca, se observa que el borde izquierdo de
la epiteca es un poco inclinado. Cuemos antapicales curvados y dirigidos hacia adelante, generalmerite es-
tos cuernos terminan ramificados formando como una especie de dedos. Los ejemplares estudiados en el
Golfo de Guayaquil no presentaban estos dedos, pero segin Balech, {1962) estos dedos suelen ser menos
consistentes, mds hialinos y débiles que el resto de Ia teca por lo cual pueden desprenderse o romperse con

facilidad.
Dimensiones: trd: 61 w; antapical der: 57 u; antapical iz; 68 p; separacién de los antapicales en el

extremo: 91 .
Distribucién: Especie tropical (Graham y Bronikovsky, 1944), tropical ocednica {Wood, 19638).

Ceratium strictum (Okamura y Nishikawa, 1904) Kofoid
Lim. VI, fig. 8

(Ok. y Nisk) Kofoid, 1907, p. 172; Graham y Bronikovsky, 1944, pp. 2526, figs. 11BB—DD; ma-
pa 16; Balech, 1962, p. 182.
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Célula larga, de aspecto fusiforme. Se la diferencia de C. extensum por la presencia del cuerpo anta-
pical derecho que es muy desarrollado y por tener el cuerpo ancho. Me adhiero a la opinién de Balech {1962)
respecto al cuerno apical, pues los ejemplares que encontré en el Golfo de Guayaquil presentaban el cuerno
apical muy largo y de mayor longitud que en C. extensum. Epiteca ligeramente de mayor tamafio que la
hipoteca.

Dimensiones: L: 906 u;, trd: 27 g; lep: 551 g; 1lhip: 349 u; 1. antapical der: 66 u
Distribucitn: La distribucion de esta especie es igual que para C. extensum (Wood, 1954). Cosmopolita
de aguas cdlidas (Margalef, 1961).

Ceratium teres Kofoid, 1907
Lim. VIII, fig. 9

Kofoid, 1907 ¢, p. 308, pl. 29, figs. 3436, y 1907 a, fig. 4, Wood, 1954, p. 277, fig. 193; Soumia
1967,p. 4085, fig. 28; Wood, 1968, p. 40, fig. 90; Taylor 1976, p. 63; pl. 12, fig. 110.

Célula pequefia., Epiteca de forma triangular; hipoteca trapezoidal; cuerno apical largo vy delgado;
antapicales pequefios y divergentes terminados en punta, el izquierdo mds grande que el derecho; debido
a la camacteristica de esta especie de presentar el antapical derecho muy reducido es que se la diferencia de
C. pentagonum.

Dimensiones: trd: 34 u; surco—cuerno antapical der: 23 i surco—cuerno antapical iz: 46 L sepa-
racion de los antapicales en el extremo: 31 f
Distribucién: Esta es una especie rara tropical de amplia distribucién, pero fue considerada en su mayor
parte limitada a aguas cdlidas (Graham y Bronikovsky, 1944).

Margalef (1961) considera a esta especie cosmopolita de aguas cilidas. Para Wood (1968) es una es-
pecie ocednica, tropical y subtropical.

Ceratium trichoceros (Ehrenberg) Kofoid, 1908
Ldm, XIII, figs. 1-2

Kofoid, 1908, p. 388; Wood, 1954, p. 311, fig. 239 a; Sournia, 1967 b, p. 472, fig. 89; Orellana,
1971, pp. 71-72,1am, XVII, fig. 1; Taylor 1976, p. 75, pl. 21, fig. 210.

Célula de cuemno pequeiio, cuemno apical delgado ligeramente inclinado en la base; epiteca redondea-
da; hipoteca con los cuermnos antapicales largos y delgados que se curvan hacia adelante colocindose para-
lelos al cuerno apical y presentando pequefias espinas en sus bases.

Dimensiones: trd: 42 M antapical der: 361 & antapical iz: 372 y; separacion de los antapicales en
el extremo: 396 .

Distribucion: Especie tropical {Graham y Bronikovsky, 1944). Especie cosmopolita de aguas cdlidas {Mar-
galef, 1961). Especie tropical, estenoterma, comiin en los tres océancs. Para (Wood, 1968), especie tropi-
cal v subtropical, ocednica y neritica. Segin (Taylor, 1976) esta especie tiene una distribucién muy inte-
resante, ya que ademds de ser una especie tropical de amplia distribucion, se 1a observé que en el material
del **Anton Brun®’ alcanzé su miximo en ¢l borde sur de la regién de la Corriente Sur Ecvatorial.

Ceratium tripos subsp. semipulchellum (J6rgensen) Graham et Bronikovsky
Lam. XI, figs. 1-2

Jorgensen, 1920; Schiller, 1937, p. 386—387, fig. 423 a—b; Graham v Bronikovsky, 1944, p. 26, figs.
13 L-N.
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Célula de cuemnos antapicales muy desarrollados, siendo el derecho de menor longitud que el izquier-
do.

Dimensiones: trd: 49—57 u; antapical der: 76114 M, antapical iz: 87—125 u; separacion de los an-
tapicales en el extremo: 160—190 .

Distribucion: Es una forma tropical, 1a cual se encuentra casi continuamente en las regiones cdlidas y en la
region del Pacifico suroriental (Graham y Bronikovsky, 1944). Forma ampliamente distribuida en aguas
cdlidas (Woad, 1954).

Ceratium tripos forma tripodioides (Jorgensen) Paulsen, 1931
Lim, XH, fig 5

Wood, 1954, pp. 285-286, fig. 205 ¢; Lopez, 1966, p. 332, fig. 34; Orellana, 1971, p. 60, lam. X1II,
fig. 2.

Esta célula presenta la teca porulada; cingulum excavado; cuerno apical delgado y recto. La epiteca
oblicua y la hipoteca de base convexa;, cuernos antapicales curvados en la base y luego terminando casi pa-
ralelos al cuerno apical; el antapical izquierdo mis largo que el derecho.

Dimensiones: trd: 49-—53 u; antapical der: 67-72 i; antapical iz: B80-83 u; separacion de los anta-
picales en el extremo: 140 .
Distribucion: Especie cosmopolita de aguas templadas y cdlidas (Margalef, 1961).

Ceratium dens Ostenfeld et Schmidt, 1901
Lim, XIII, figs, 3—4

Schiller 1937, p. 381, fig. 420 a—b; Soumnia 1967 b, p. 457, fig. 80; Taylor 1976, p. 68, pl. 17, fig.
172.

Célula de paredes alveoladas; cuerno apical recto, ligeramente inclinado en su base; cingulum plano;
epiteca suavemente convexa; hipoteca presenta los dos cuernos antapicales cortos dirigidos hacia los lados
mds bien en sentido lateral, ambos punteados en sus extremos.

1S_ 10 i4r cetaeming 1 3

N o - 20
ensiones: trd: 57—65 er; 15-19 y; antapical iz: 31-38 u,

r'hm E 3i—U
Distribucion: Durante el mes de Febrerc esta especie fue encontrada en el 4rea interna, central y oceini-
ca del Golfo de Guayaquil con temperatura del agua de 25° C.

Ceratium vultur var. sumatranum (Karsten) Steemann Nielsen
Lam. X, figs. 1-2

Karsten, 1907, p. 530, pl. 48, fig. 15, pl. 51, fig. 14; Schiller 1937, p. 419, fig. 460 a-¢. Wood, 1954,
p. 305, fig. 233 d.

Especie robusta, con frecuencia formando cadena; la pared presenta pequefios poros; cuerno apical
corto con membrana en su base; hipoteca de base ligeramente concava; antapical izquierdo se dirige prime-
ro posteriormente antes de curvarse hacia adelante, separdndose en el extremo; el antapical derecho se ex-
tiende lateralmente, ambos antapicales provistos de membranas hialinas.

Dimensiones: trd: 84 ; antapical der: 319 y; antapical iz: 182 ; separacién de los antapicales en el ex-
tremo: 418 u.

298



F. Pesantes Dinoflagelados del Fitoplancton del Golfo de Guayaquil

Distribucion: Segin el crucero del Camegie esta espec‘ie fue confinada al Pacifico cdlido y la regién del Pa-
cifico sur oriental (Graham y Bronikovsky, 1944). Especie tropical (Wood, 1954).

Género CERATOCORYS Stein
Ceratocorys horrida Stein, 1883
Lim. XIV, figs. 1-3

Stein, 1883, p. 20, pl. 6, (figs. 4—11): Schiller 1937, p. 443, fig. 485 a—c; Wood, 1954, pp. 313314,
fig. 242 a, b; Wood, 1968, p. 42, fig. 47; Balech, 1962, pp. 164—165; Taylor 1976, p. 91, pl. 26, figs. 265—
268, pl. 46, fig. 529.

Célula de cuerpo angular. Epiteca aplanada; hipoteca grande provista de espinas gruesas y dentadas,
siendo las espinas dorsal y ventral de mayor tamafio que las otras, todas estin cubiertas por una membrana
hialina. Aletas cingulares grandes sujetas por radios. Célula de pared poroide.

Dimensiones: L: 65-68 u; E: 57—60 u; e: 49—53 .
Distribucion: Cosmopolita de aguas cdlidas (Margalef, 1961). Es uno de los mejores indicadores de aguas
cilidas (Balech, 1962). Especie tropical ocednica (Wood, 1968).

Género CORYTHODINIUM Loeblich et Loeblich III emend. nov
Syn: Oxytoxum elegans Pavillard
Corythodinium elegans (Pavillard) nov. comb.

Ldm. XVII, fig.7

Pavillard, 1916, p. 43, pl. 2, fig. 4; Balech, 1962, p. 169-170, ldm. XIX, fig. 286; Balech, 1971, p.
31, 14m, VIII, fig. 138—141; Taylor, 1976, p. 122—123.

Célula de forma cénica mds ancha en su parte central. Epiteca primero ensanchada en su base y lue-
go terminada en punta. Hipoteca con una espina antapical pequefia. Cingulum estriado, descendente y con
un ligero entrecruzamiento. Escultura de la célula con estrias transversales.

Dimensiones: L: 72 u; 1. de la epiteca: 27 p; trd: 34 y; ancho mayor de la epiteca: 38 ;1. de hipote-
ca: 42 u.

Distribucion: Especie encontrada rara durante el mes de Diciembre en la estacién 11 ubicada en la parte
ocednica del Golfo de Guayaquil con temperatura del agua de 25.17°C. Indopacifica de aguas cdlidas (Mar-
galef, 1961).

Género DINOPHYSIS Ehrenberg
Dinophysis amandula Sournia
Lim. XVIII, fig. 8

Schutt, 1895, p. 90; Wood, 1954, p. 186, fig. 17; Balech, 1962, p. 125—126, lim. XVI, figs. 205—
213; Balech, 1967:84; Balech, 1979, p. 21, lam. III, figs. 76—82.

Célula pequefia de forma ovoide, paredes con poros muy pequefios y apretados. Aletas cingulares des-
provistas de varillas de refuerzo. Sulcal izquierdo muy desarrollada, m4s ancha en su parte posterior; la sul-
cal derecha extendiéndose mds alli de Ry. Epiteca convexa, un poco elevada sobre el cingulum; hipoteca
regularmente oval.

Dimensiones: L: 49 y; e: 27 u; E: 38 p; Ry—Ry: 11 u(8u); Ry—R4: 15 (8u); C: 8 p

299



Acta Ooeanogréfica del Pacffico. Vol 2, No, 2, 1983

Distribucién: Ampliamente distribuida en aguas tlz'opicales, subtropicales y cdlidas (Wood, 1954). Cosmo-
polita de aguas cdlidas (Margalef, 1961).

Dinophysis argus (Stein) Abé
Lim, XVIII, fig. 2, fots 6a—b

Kofoid et Skogsberg, 1928: 104, f. 8/1, 2, 9; Schiller, 1933, p. 74—75, fig. 67 a; Balech, 1962, p.
126; Balech, 1967, p. 82; Wood, 1968, p. 112, fig. 341; Taylor, 1976, p. 33, pl. 4, fig. 35; Balech, 1979,
p. 24, 1am. IV, figs. 91-99,

Célula de tamafio grande, de forma ovoide. Epiteca conica. Aletas cingulares poco desarrolladas. Sul-
cal derecha extendiéndose un poco mds alld de R, y formando un borde céncavo entre R; y R,; la aleta
sulcal izquierda con escultura de reticulado muy teniie. Placas generales de esta célula con dominio de hex4-
gonos.

Dimensiones: L: 91 p; e: 72 E: 76 5 C: 75 Ry—Ry: 11 #(74); Ry—Rg: 27 u(24p).
Distribucién: Especie presente en todos los océanos de aguas tropicales y subtropicales (Wood, 1968).

Dinophysis caudata Saville — Kent, 1881
Lém. XIV, figs. 4—6

Saville—Kent, 1881, pp. 455, 460; Balech, 1951, pp. 4-9, lams. I-IV; Abé, 1927, pp. 5657, fig.
14 a—d; Taylor 1976, p. 34, pl. 6, fig. 59.

Célula de tamafio mediano, con paredes de escultura poroide. Epiteca muy pequefia; hipoteca de ma-
yor tamafio prolongada en un apéndice caudal que en algunos ejemplares termina en dos protuberancias,
mientras que otros no las presentan. Cingulum inclinado hacia el lado ventral provisto de aletas muy desa-
rrolladas sujetas por radios. Aleta sulcal izquierda sujeta por tres varillas, en esta aleta se puede- distinguir
una ornamentacién en forma de venacién. Algunos ejemplares se presentaron unidos dorsalmente por una
membrana hialina.

Dimensiones: L: 87 u; e: 23 u; E: 42 w; a: 15u; b: 30 C: 4y Ry—-Ry: 19 u(11M); Ry-Ry4
23.u(15).

Distribucion: Especie frecuente en agua tropical y subtropical, poco frecuente en aguas frias (Abé, 1927).
Especie tropical y subtropical estuarina—neritica (Wood, 1968). Cosmopolita de aguas templadas y cili-
das (Margalef, 1961).

Dinophysis doryphorum (Stein) Abé
Lém. XVIII, fig. 1

Stein, 1883, p. 23, pl. 19, fig. 4; Wood, 1954, p. 191, fig. 30 a—b; Memoirs of the Hourglass cruises,
1970, Vol.II, p. 212, fig. 168; Balech, 1967: 82; Taylor, 1976, p. 35, pl. 4, figs. 41—42.

Célula de forma oval, de paredes alveoladas. Epiteca pequefia y convexa. Hipoteca grande y oval.
Cingulum convexo con membranas hialinas, angostas. Aleta sulcal izquierda de forma triangular, presen-
tdndose mds. ancha en R3. La region posteroventral presenta una espina alada, la cual se encuentra separa-
da de la sulcal izquierda. Escultura de la teca formada de poros.

Dimensiones: L: 68 w; E: 65 p; e: 57 g5 Ry—Ry: 8 i (4M); Ry-R3: 19 w(8u); C: 8
Distribucién: Ampliamente distribuida en mares tropicales, subtropicales, templados y célidos (Wood, 1954).
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Cosmopolita de aguas templadas y célidas (Margalef, 1961). Especie interocednica de aguas célidas, (Wood,
1968).

Dinophysis operculoides (Schiitt) Balech
Lém. XVIII, fig. 3

Schiitt, 1895, 14m, 2(11:1 y 3); Schiller, 1933, p. 64, fig. 58 a—b; Balech, 1967: 83, Balech, 1979,
p. 14-20, ldm. 111, figs. 61-75.

Célula de tamafio grande, paredes provista de hexdgonos con alveolos. Epiteca un poco elevada; ale-
tes cingulares desprovistas de varillas de refuerzo. La aleta sulcal derecha sinuosa entre R; y R,; la sulcal
izquierda convexa.

Dimensiones: L: 76 u; e: 684 E: 76 i Ry—Ry: 11 u(7);Ry—R3; 23 i (150); C: 8

Distribucién: Especie encontrada en el material del Pacifico (Balech, 1962). Especie presente en aguas tro-
picales y subtropicales de todos los océanos (Wood, 1968). Cosmopolita de aguas templadas y cdlidas (Mar-
galef, 1961).

Dinophysis ovum Schiitt, 1895
Lim. XIV, fig. 8

Schiitt, 1895, pl. 1, (fig. 6); Wood, 1954, pp. 194—195, fig. 35 a—d; Wood, 1968, p. 50, fig. 120.

Célula pequefia, semi ovalada, borde dorsal redondeado, continudndose hasta su extremo posterior.
Epiteca muy reducida; hipoteca grande con valvas omamentadas de poros; membranas cingulares desarro-
lladas sostenidas por radios fuertes; aleta sulcal derecha corta llegando a Ry, sulcal izquierda ancha sujeta por
tres varillas, R, dirigida hacia abajo.

Dimensiones: L: 49 E:38 1 ex 15 c:3 45 Ry-Ry: 15 (11 M) Ry—Ry: 19 p (15 ).
Distribucién: Cosmopolita de aguas templadas ¥ cdlidas (Margalef, 1961). Especie subtropical en el Hemis-
ferio Norte (Wood, 1968).

Dinophysis parvula (Schiitt) Balech
Lim, XVIII, fig. 4

Schiller, 1933, p. 63, fig. 57 a--d; Balech, 1962, p. 125, 14m. XVII, fig. 251; Balech, 1967: 83; Wood,
1968, p. 117, fig. 354; Taylor, 1976, p. 40, pl. 4, figs. 38, 39,

Célula redonda. Epiteca un poco elevada y convexa. Aletas cingulares lisas. Sulcal izquierda de borde
redondo, sujeta por tres finas varillas. La sulcal derecha, pequefia extendiendose un poco mis alld de R,.
Pared cubierta de paligonos pequefios; contorno de la célula formando un ribete marginal rayado.

Dimensiones: L: 57 p; e: 42 u; E; 53 i Ry -Rp: T (4 p); Ra—Ry: 19p (15 p).
Distribuciébn: Especie muy rara, encontrada solo en una estacion del Golfo de Guayaquil. Especie presente
en los océanos Atléntico y Pacifico (Taylor, 1976). Ampliamente distribuida en aguas cdlidas (Wood, 1968).

Dinophysis rapa (Stein) Abé
Lim. XVIII, figs. 5-6
Stein, 1883, p. 23, pl. 19, figs. 5, 8; Abé, 1927, p. 6667, fig. 19; Wood, 1968, p. 118, fig. 358;
Balech, 1967: 84; Taylor, 1976, p. 40, figs. 48 a—b, pl. 41, fig. 488.
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Cuerpo de forma de cufia, paredes presentando poligonos, cada uno con un poro. Epiteca aplanada sobre
el cingulum. Hipoteca formando en la region antapical una protuberancia, la cual por el lado ventral forma
con Ry de la aleta sulcal izquierda un margen angular. Aletas cingulares sujetas por varillas. Sulcal izquier-
da poco desarrollada, 1a sulcal derecha extendiéndose a Rj.

Dimensiones: L: 53 u; E: 49 1; e: 46 u; c: 845 Ry -R5: 11 #(8M); Ry—Rg: 19 (11 ).
Distribucién: En aguas cilidas, templadas del pacifico y Atldntico (Abé, 1927). Ampliamente distribuida
en mares célidos y templados (Wood, 1954). Cosmopolita de aguas calidas (Margalef, 1961).

Dinophysis shuetti Murray and Whitting, 1899
Lim. XIV, fig. 7

Murray and Whitting, 1899, p. 331, pl. 31, (fig. 10); Wood, 1963 a, p. 7, fig. 17; Wood, 1968, p. 52,
fig. 126,

Célula de forma esférica, paredes alveoladas. Cingulum con aletas cingulares sujetas por varillas de re-
fuerzo. El sulcus, presenta la aleta sulcal izquierda hialina de bordes céncavos sujeta por tres varillas; esta cé-
lula presenta en su parte posterior una aleta sujeta por una espina la cual se dirige hacia el lado ventral de la
misma.

Dimensiones: L: 424 e: 194 E: 38 4; Ry—-Ry: 27 u(11 p); Ry—Rq: 34 (15 p).
Distribucion: Cosmopolita de aguas cdlidas (Margalef. 1961). Especie eupeldgica, cosmopolita (Wood, 1963 a).

Dinophysis sp.
Lam, XVIII, fig. 7

Célula de forma esférica, planozona. Cingulum con membranas hialinas lisas. Aleta sulcal izquierda
desarrollada, observdndose que R; y R se encuentran proximas entre si. Escultura de la teca poroide.

Dimensiones: L: 57 E: 46 45 e 38 C: 8, Ry-Ry: 8u{d ) Ry—R3: 19 (11 p).
Distribucién: Especie encontrada muy rara durante el mes de Diciembre en las estaciones 5 y 13 del Golfo
de Guayaquil con temperatura del agua de 25.189C y 25.849C respectivamente.

Género DIPLOPELTA Stein
Diplopelta asymmetrica Mangin
Lims. XV, XXVIIL, XXV, figs. 4-6

Balech, 1964 a, p. 22; Sournia, 1978, p. 11; Taylor, 1976, p. 132, pl. 28, figs. 296 a—b, pl. 45, figs.
520a—c.

Célula pequefia, esférica. Cingulum planozono con membranas hialinas. La tabulacién es la tipica pa-
ra el género, presentando como caracteristica diferencial dentro del grupo DIPLOPSALIS, la de poseer 6
precingulares y 2 placas antapicales, siendo la intercalar 1a, pequefia de forma romboidal desplazada hacia
el lado izquierdo de la célula.

Dimensiones: 65 u; trd: 65 L

Distribucion: Especie encontrada abundante en el Golfo de Guayaquil durante los meses de Febrero, Mayo
y Agosto. Especie cosmopolita, tolerante tanto de condiciones frias, temperadas y tropical (Taylor, 1976).
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Género DIPLOPELTOPSIS
Diplopeltopsis minor (Paulsen) Pavillard
Lim, XV, figs. 1,3, 7, 8

(Paulsen) Pavillard, 1913: 7; Balech, 1975 b, p. 39, fig. 26.

Célula de tamafio pequefio, de forma esférica. Cingulum ch;:ular, planozono con aletas cinguilares
finas, Este género se diferencia de Diplopelta por poseer 7 precingulares y 1 placa antapical.

Dimensiones: L:49 u; trd: 64 p.
Distribucion: Balech (1975 b) sefiala, que de acuerdo al reporte de la especie en diferentes lugares, parece
ser el tinico dinoflagelado realmente cosmopolita.

Género EXUVIAELLA Cienkowski
Exuviaella compressa Ostenfeld
Lim. XV, fig. 9

Ostenfeld, 1899, [70], 59; Wood, 1968, p. 55, fig. 137, Balech, 1971a, pp. 3940, lam. I, figs. 6—14,

Célula pequefia, de forma oval, valvas ornamentadas de poros, la regién del poro presenta en sus extre-
mos dos dientes que se proyectan hacia el exterior; zona sutural ancha y estriada.

Dimensiones: L: 3849 u; ancho mayor 34
Distribucion: Cosmopolita de aguas templadas y cdlidas (Margalef, 1961).

Género GONYAULAX Diesing
Gonyaulax diegensis Kofoid, 1911
Lim, XVI, fig. 6

Kofoid, 1911 a, p. 217, pl. 13 (figs. 21-24); Lebour, 1925, p. 95, pl. XIII, figs. Sa—5d; Wood, 1968,
p. 58, fig. 148; Taylor 1976, p. 100101, pl, 35, fig. 400.

Célula redonda, Epiteca terminada en un cuello apical corto y cdnico. Hipoteca convexa con dos es-

pinas antapicales pequefias. Cingulum excavado, descendente, estriado. Sulcus ensanchado atrds. Escul-
tura formada por poros finos.

Dimensiones: L: 72 u; trd: 61 4.
Distribucién: Cosmopolita de aguas templadas y cdlidas (Margalef, 1961). Es una de las especies mds euriter-
mas de ¢l género, encontrindola mis comun en aguas templadas que en tropicales (Taylor, 1976).

Gonyaulax fragilis (Schiitt, 1895) Kofoid
Lim. XXVI, fig. 10

(Schiitt) Kofoid, 1911 (131), p. 248, pl. 5 (33, 34, 36, 37), pl. 13 (25); Schiller 1937, p. 305, fig.
316 a — i; Balech, 1962, p. 159, Iam. XXII, fig. 351; Taylor 1976, p. 101, pl. 30, fig. 420.

Célula de teca transparente; epiteca conica sin cuello apical. Hipoteca ancha semielipsoidal. Cingu-

lam cavozono descendente. Sulcus un poco ancho en la regién posterior. Paredes con escultura formada
por finas estrias Jongitudinales vy puntos muy tenues.
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Dimensiones: L. 99 u; trd: 61 .
Distribucién: Cosmopolita de aguas cdlidas (Margalef, 1961). Es probablemente una especie inter—ocednica
y estd limitada a aguas tropicales o cdlidas templadas (Taylor, 1976),

Gonyaulax mitra (Schiitt) Kofoid-
Lim. XVII, fig. 6

Especie de tamafio grande, forma conica, Epiteca con escultura formada por ganchos ubicados en forma
de estrias longitudinales. Hipoteca terminada en punta, provista también de estrias longitudinales; lo que
no pude observar en la escultura de las placas hipotecales los ganchos que aparecian muy visibles en las epi-
tecales. Cingulum descendente. Sulcus algo sinuoso: angosto en la epiteca, ensanchado en la hipoteca.

Dimensiones: L: 289 u; trd: 87 u.
Distribucién: Especie encontrada muy rara en las estaciones 13 y 8 del Golfo de Guayaquil durante el mes de
Diciembre y Febrero con temperatura del agua de 25.8° C y 25.49 C, respectivamente.

Gonyaulax pacifica Kofoid, 1907
Ldam, XVI, figs. 1-3

Kofoid, 1907 b, p. 308, pl. 30, figs. 37-39; Schiller, 1937, p. 290, fig. 297; Graham, 1942, p. 4850,
fig. 62; Balech, 1962, p. 156—157, Taylor, 1976, pl. 35, figs. 395, 397; pl. 40, fig. 482.

Célula de tamafio grande. Paredes con alveolos pequefios. Cingulum descendente y estriado. Epiteca
conica; hipoteca presentando una mayor convexidad hacia el lado derecho y terminado en su region antapical
por una espina, se observa ademsds un aplastamiento dorso—ventral.

Dimensiones: L: 129 u; trd: 68 .

Distribucién: Es una especic rara, aunque tiene una amplia distribucion en mares tropicales. Es igualmente
comin en el Pacifico occidental y en el Pacifico oriental (Graham 1942). Segiin este mismo autor, durante
el crucero del Camegie, esta especie no mostraba una distribucién continua en los tropicos, pero los limi-
tes de distribucion de la especie mostraban una cerrada correlacién con las isotermas de superficie de 20°C.
En base a estos estudios, Graham (1942) considera que es una especie estrictamente tropical y por esta ra-

zon es un buen indicador de masas de aguas tropicales, aunque no tan buen indicador como Ceratocorys

horrida debido a su menos frecuente presencia. Cosmopolita de aguas cdlidas (Margalef, 1961). Especie
inter—ocednica de aguas célidas, templada o tropical (Taylor, 1976).

Gonyaulax polygramma Stein, 1883
Lim, XVI, figs, 45

Stein, 1883, pl. 4 (fig. 15); Schiller, 1937, p. 292, fig. 300 a—j; Wood, 1968, p. 60, fig. 157; Her-
mosilla, 1973, pp. 58—59, 14m. 31, fig. 12—16; Taylor, 1976, p. 107, pL 35, fig. 398.

Célula alargada. Epiteca ligeramente conica, terminada en un pequefio cuemno apical; hipoteca con-
vexa con una espina antapical. Cingulum excavado, descendente y estriado; sulcus angosto en la epiteca
y ensanchindose hacia la regién antapical. Paredes ornamentadas de poros y fuertes lineas longitudinales.

Dimensiones: L: 65 u; trd: 46 ju

Distribucion: Especie presente en los océanos de aguas tropicales y subtropicales. Neritica y ocednica (Wood,
1954). Cosmopolita de aguas templadas y cdlidas (Margalef, 1961).
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Gonyaulax polyedra Stein, 1883
Lim. XVI, fig. 10

Stein, 1883, p. 13, pl. 4, figs. 7-9; Abé, 1927, pp. 389—390, fig. 8; Nordische plankton. 1908, pp.
31-32, fig. 40; Schiller 1937, p. 291, fig. 299 a—f; Taylor 1976, pl. 35, fig. 396.

Célula de forma poliédrica. Contorno epitecal ligeramente recto; hipoteca de base recta. Cingulum

excavado, descendente; sulcus ensanchado en la region antapical. Célula de paredes alveoladas y suturas
marcadas,

Dimensiones: L: 49 u; trd: 46 .,
Distribucion: Especie ampliamente distribuida en aguas temperadas y subtropical (Lebour, 1925). Espe-
cie de aguas cdlidas (Wood, 1954). Cosmopolita de aguas templadas y cilidas (Margalef, 1961).

Gonyaulax digitale (Pouchet) Kofoid
Lams. XVI, XXIX, fig. 7

Kofoid 1911 a, pl. 9, figs. 1-5; Schiller 1937, p. 283, fig. 286 a—k; Wood 1968, p. 58, fig. 149,

Célula pequefia. Epiteca terminada en un cuemo apical corto, bordes epitecales formando hombros.
Hipoteca convexa provista de dos espinas antapicales fuertes. Cingulum excavado, descendente. Sulcus
expandido en su parte posterior. Teca de paredes formada de poros grandes y pequefias espinas.

Dimensiones: L: 76 u; trd: 53 pu.
Distribucién: Especie estuarina, cosmopolita (Wood, 1968).

Gonyaulax turbynei Murray & Whitting
Lim. XVI, figs. 8 — 9

Murray & Whitting, 1899 [ 68 ]: 23, pl. 28 (4 a, b); Lebour, 1925, p. 94, fig. 28 ¢; Balech, 1971 a,
pp. 164—-166, lam. XXXV, figs. 689—691 y lim. XXXVI, figs. 692—694; Taylor 1976, p. 108, pl. 35, fig. 399.

Célula pequefia, de forma oval y paredes delicadas. Epiteca de lados convexos, ligeramente cénica, no

3 nda hoain 1o snsta senctnct e ole comicas nednmleslae i ol oo
presenta cuerno apical. Hipoteca redondeada hacia la parte posterior sin espinas antapicales. Cingulum ex-

cavado, descendente; sulcus algo sinuoso, angosto en la regién anterior y se ensancha v redondea hacia atrés.

Teca de paredes con estrias longitudinales, observindose también entre ellas la presencia de poros
muy espaciados,

Dimensiones: L: 57 u; trd: 49 .

Distribucion: Especie de aguas cdlidas (Lebour, 1925). Forma presente en ¢l océano Atldntico tropical y
en aguas cdlidas del océano Pacifico (Wood, 1954). Cosmopolita de aguas cilidas (Margalef, 1961).

Género GONIODOMA Stein
Goniodoma polyedricam (Pouchet) Jorgensen, 1899
Lam, XV figs, 13 — 16

Jorgensen, 1899, p. 33; Wood, 1954, p. 313, fig. 241 a—¢; Orellana, 1971, pp. 73—74, lim. XVIII,
figs. 1-5; Balech, 1979 ¢, p. 98, lam. 1, fig. 1.

Célula poliédrica. Epiteca formando tres dngulos, observindose ademds la presencia de un poro api-
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cal. Cingulum ligeramente descendente con aletas cingulares sujetas por radios. Sulcus ancho. Hipoteca
formando dos dngulos definidos. Placas ornamentadas de poros grandes.

Dimensiones: L: 53 p; trd: 49 4.
Distribucion: En todos los océanos tropicales y subtropicales (Wood, 1954) Cosmopolita de aguas templa-
das y calidas (Margalef, 1961).

Goniodoma sphaericam Murray and Whitting, 1899
Lim, XV, figs, 10—-12

Murray and Whitting, 1899, p. 325, pl. 27, fig. 3, Wood, 1954, p. 313; Wood, 1968, p. 62, fig. 164;
Balech, 1979 ¢, p. 100, }am. 1, figs. 10-19.

Célula pequefia, de forma esférica. Epiteca redonda con un poro apical; aletas cingulares anchas, Pa-
redes de escultura poroide.

Dimensiones: L: 49 u; trd: 46 .
Distribucién: Especie antiboreal eurioica (Margalef, 1961). Especie presente en el mar Mediterrdneo; océa-
nos Indico, Pacifico y Atldntico (Wood, 1968).

Género ORNITHOCERCUS Stein
Ormithocercus magnificus Stein, 1883
Lém. XVI, fig. 12

Stein, 1883, 1895 partim, pl. 23 (figs. 1-2); Wood, 1963, pp. 1112, fig. 32; Orellana, 1971, p. 32,
14m. 11, fig. 8

Célula de cuerpo suboval, paredes alveoladas. Membranas cingulares desarrolladas, reforzadas por
varillas. La aleta sulcal izquierda forma dos lébulos en su parte posterior, observandose que el lébulo cen-
tral esta sujeto por tres varillas dando la forma de un rombo. Epiteca de menor tamafio que hipoteca.

Dimensiones: L: 30—42 u; e: 3034 E: 38
Distribucion: Especie cosmopolita de aguas cdlidas, se encuentra en todos los niveles (Tregouboff y Rose,

-y t JE S PR TR - o

1957). Cosmopoliia de aguas cdlidas (Margaief, 1961). Cosmopolita de aguas cdlidas (Wood, 1968).

Ornithocercus quadratus Schiitt, 1900
Lim. XVI, fig. 11

Schiitt, 1900, pls. 5, 6, figs. 14, 12, 13; Wood, 1954, pp. 209-210, fig. 63 a—c; Wood, 1968, p. 86,
fig. 242.

Célula de cuerpo circular. Epiteca de menor tamafio que hipoteca. Cingulum con dos aletas cingula-
res: anterior y posterior; ambas sujetas por varillas. Aleta sulcal izquierda muy desarrollada provista de va-
rillas, las cuales se ramifican en sus extremos, esta aleta tiene forma cuadrada y termina en el lado dorsal
del cuerpo. Célula de paredes con alveolos,

Dimensiones: L:49u; e: 46 1; E: 46

Distribucién: Ampliamente distribuida en mares tropicales, subtropicales y cilidos—templados (Wood, 1954).
Cosmopolita de aguas cilidas (Margalef, 1961). Especie en todos los océanos tropicales y subtropicales (Wood,
1968).
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Ornithocercus Steinii Schitt, 1900
Lim. XVII, figs. 1-3

Schiitt, 1900; Abé, 1927, pp. 9497, fig. 35 a, b, ¢; Wood, 1954, p, 209, fig. 62; Wood, 1968, p. 86,
fig. 244.

Célula de forma casi circular. Surco transversal presentando dos aletas: una anterior y otra posterior
ambas muy desarrolladas v provistas de varillas. La aleta sulcal izquierda que termina en el borde dorsal
de la célula, se caracteriza por ser muy ancha y de borde redondeado, ademis se encuentra reforzada por
varillas, algunas de las cuales presentan ramificaciones en sus partes terminales. Epiteca convexay de me-
nor tamafio que hipoteca.

Dimensiones;: L: 57 u; e: 61y, E: 651
Distribucién: Ampliamente distribuida en mares tropicales, cdlidos y temperados (Wood, 1954). Cosmopoli-
ta de aguas cdlidas (Margalef, 1961).

Ornithocercus thumii (Schmidt) Kofoid and Skogsberg, 1928
Lim. XVII, fig. 4

Kofoid and Skogsberg, 1928, p. 540, figs. 8182, pl. 18 (figs. 4—6); Wood, 1954, p. 208, fig. 61 a—;
Memoirs of the Hourglass cruisses, 1970, Vol. II, p. 172, fig. 81,

Célula de forma subesférica. Aletas cingulares desarrolladas y sujetas por varillas. Aleta sulcal izquie-
da muy ancha con varillas de refuerzo y terminada en el borde dorsal de la célula, esta aleta se caracteriza
porque su borde forma tres 16bulos: 1 posteroventral, 1 antapical y 1 posterodorsal, debido a lo cual
la aleta sulcal izquierda en su regién antapical tiene forma de V, siendo esto una de las caracteristicas pa-
ra poderla diferenciar de O. Steinii,

Dimensiones: L: 554, e: 60u; E: 620
Distribucion: Ampliamente distribuida en mares tropicales, subtropicales, cilidos y templados (Wood, 1954),

Género OXYTOXUM Stein
Oxytoxum scolopax Stein, 1883
Lam. XVII, fig. §

Stein, 1883, pl. S, figs. 1-3; Balech, 1962, p. 171, lam, XIX, fig. 287; Balech, 1971 a, p. 166, lim.
XXXVI, figs. 705—707; Taylor, 1976, p. 127—128, pl. 24, figs. 252—253; pl. 43, figs. 512.

Célula de forma conica; paredes con poros pequefios y estrias longitudinales. Epiteca pequefia, de
base redonda la cual luego se estrecha bruscamente para formar una espina. Hipoteca de mayor tamafio
que epiteca provista de una espina antapical.

Dimensiones: L: 91 u; altura de la epiteca: 22 y; ancho mayor de la epiteca: 8 i; idem de la hipoteca:
15 m

Distribucién: Forma de, aguas célidas, probablemente interocednica (Wood, 1954). Cosmopolita de aguas
cilidas (Margalef, 1961). Especie bien conocida de todos los mares cdlidos (Balech, 1971 a). Especie in-
ter-ocednica. Aunque parece preferir aguas cdlidas, puede también aparentemente tolerar condiciones frias
temperadas (Taylor, 1976).
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Género PODOLAMPAS Stein
Podolampas bipes Stein, 1883
Lim. XVIII, fig. 12

Stein, 1883, pl. 8, figs. 6—8; Balech, 1963, pp. 9—11, I4m, l figs. 8—14; Abé, 1966, pp. 150-154,
figs. 55—68; Wood, 1968, p. 119, fig. 362.

Célula de tamafio grande, piriforme de cuello pequefio; paredes cubiertas por pequefios poros. La re-
gién antapical presenta dos espinas iguales, las cuales estin cubiertas por membranas hialinas, siendo la iz-
quierda mds ancha que la derecha. Célula con aplastamiento dorsoventral.

Dimensiones: L: 95-99 u; trd: 65-76 u; 1, espinas antapicales: 26—27 y; separacion de las espinas an-

+anicalac an al aviramn- AR_A9 1
Lapiaics S SXUICIN0. 28—S<4 &

Distribucion: Especie tropical, presente en los océanos Atlintico, Pacifico e Indico (Wood, 1954) Cosmo-
polita euricica (Margalef, 1961). Especie tropical interocednica (Wood, 1968).

Podolampas palmipes Stein, 1883
Lim, XVIII, fig. 11

Stein, 1883, pl. 8, figs. 6--8; Balech, 1963, pp. 1213, lam. II, figs. 20—27; Abé, 1966, pp. 147—149;
Wood, 1968, p. 119, fig. 365; Taylor, 1976, p. 171, pL. 27, figs. 278—279.

Célula delgada, piriforme, ahusindose gradualmente para formar un cuemo apical de extremo truncado.
Espinas antapicales con membranas hialinas angostas, la espina antapical derecha de menor tamaiio que la iz-
quierda.

Dimensiones: L: 68 u; trd: 27 u; espina antapical iz: 23 u; antapical der: 11 gt separacién de las espinas
antapicales en el extremo: 11

Distribucién: Cosmopolita de aguas templadas y cdlidas (Margalef, 1961). Especie presente en aguas templa-
das, cilidas, subtropicales, del Pacifico y Atlintico (Abé, 1966). Especie interocednica tropical. (Wood, 1968).

Género PROROCENTRUM Ehrenberg
Prorocentrum micans Ehrenberg, 1833

Lim. XVII, fig. 8
Ehrenberg, 1833, p. 307, Lebour, 1925, p. 16, pl. 1, figs. 5a—5¢; Wood, 1968, p. 123, fig. 380.

Célula ancha en la mitad con un aguzamiento posterior. Lado dorsal méis convexo que el lado ventral,
Region del poro provista de un diente largo con una membrana angosta. Escultura formada por poros pe-
quefios.

Dimensiones: L: 4657 u; 1. del diente 8—11 .
Distribucion: Especie neritica estuarina y ocednica. Probablemente de amplia distribucién (Wood, 1954),
Especie boreal eurioica (Margalef, 1961).

Género PROTOCERATIUM Bergh
Protoceratium areolatum Kofoid, 1907
Lim. XVIII, figs, 9-10

Kofoid, 1907 b, p. 169, pl. 12 (fig. 71); Balech, 1962, p. 75, lim. XXII, fig. 359; Wood, 1968, p. 124,
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fig. 388.

Célula de tamafio pequefio, cavozona descendente. Epiteca e hipoteca ligeramente ovaladas, esta ilti-
ma sin cuemnos ni espinas. Aletas cingulares angostas. Sulcus ancho y redondeado en su regidn antapical.
Estructura de la teca con areclas muy fuertes,

Dimensiones: L: 42 u; trd: 34 p.

Distribucién: Especie muy rara encontrada en una estacién del Golfo de Guayaquil. Cosmopolita de aguas
templadas y cdlidas (Margalef, 1961). En aguas cilidas de los océanos, Pacifico, Indico y Atlintico (Wood,
1968).

Género PROTOPERIDINIUM Bergh

Protoperidinium abei (Paulsen) Balech, 1974
Lam. XIX, figs. 1—4

Paulsen, 1930, p. 73; Schiller, 1937, p. 138, fig. 136 a—h; Wood, 1954, p. 229, fig. 91; Wood, 1968,
p- 97, fig. 283; Balech, 1974, p. 54; Taylor, 1976, p. 136, pl. 33, figs. 363—366.

Célula biconica, orto, cavozona, descendente. Paredes con pequefios poros; célula con 2 placas inter-
calares; aletas cingulares angostas; sulcus ancho curvado hacia el lado izquierdo.

Dimensiones: L: 72 u; trd: 45
Distribucién: Especie neritica y estuarina, comiin en las distintas épocas del afio (Wood, 1954). Especie
estuarina (Wood, 1968).

Protoperidinium asymmetsicum (Karsten) Balech
Lim, XX, figs. 1-3

Balech, 1974 b, p. 54; Taylor, 1976, p. 145, Text. fig. 4, pl. 31, fig. 326,

Especie meta—quadra cavozona, presenta un desplazamiento del cingulum hacia el lado izquierdo sobre
la epiteca, observando ademds el cuemo antapical derecho de mayor tamafio. que el izquierdo, Escultura

1 i hond A P——
reticulada y poroide. Anchas bandas de sutura.

Dimensiones: L: 122—141 y; surco—cuerno antapical iz: 53—57 ; surco—cuerno antapical der: 57—68 u;
trd: 99-114 p.
Distribucidn: Especie encontrada rara en ¢l Golfo de Guayaquil.

Protoperidinium brochi (Kofoid et Swezy) Balech, 1974
Lam. XIX, figs. 5-11

Kofoid y Swezy, 1921, p. 183; Schiller, 1937, p. 221, fig. 218; Balech, 1951, pp. 320325, pl. VI,
figs. 88—114; Trégouboff y Rose, 1957, 1, p. 111, 1, pl. 23, fig. 15; Balech, 1974, p. 60; Taylor, 1976,
p. 146, pl. 31, figs. 332, 335.

Célula, meta—quadra, planozona, ligeramente ascendente, placas de ornamentacién reticulada. Epiteca
de lados convexos, estrechdndose gradualmente para formar un cuerno apical cénico el cual posee un poro;
hipoteca convexa con dos cuernos antapicales divergentes terminados en espinas. Cingulum provisto de mem-
branas hialinas, Célula con anchas bandas de sutura.
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Dimensiones: L: 87-125 u; trd: 65-91 u; surco—cuemno antapical der: 41-57 u; surco—cuerno an-
tapical iz: 38—57 u; separacidn de los antapicales en el extremo: 27—42 i

Distribucion: Cosmopclita de aguas cdlidas (Margalef, 1961). Especie presente en los océanos Atldntico y
Pacifico; mar Mediterraneo y Caribe (Wood, 1968},

Protoperidinium conicum (Gran) Balech, 1974
Lam. XIX, figs. 12-13

Gran, 1902, p. 185, fig. 14; Abé, 1927, p. 406, fig. 24; Schiller, 1937, p. 233, fig. 229 a—j; Balech,
1974, p. 58; Taylor, 1976, p. 139, pl. 33, figs. 361—362.

Célula, orto hexa, cavozona, circular, Epiteca de forma triangular, sin cuemo apical; hipoteca cén-
cava con dos cuernos antapicales, formdndose entre ellos un seno antapical un poco profundo. Bandasg de
sutura presentes. Escultura de reticulacion muy tenue.

Dimensiones: L: 76 u; trd: 32 i, surco—cuerno antapical der: e iz: 32 u; separacion de los antapica-
les en el extremo: 23 .

Distribucion: Especie presente en aguas frias y cdlidas, en todos los océanos (Wood, 1954). Cosmopolita
de aguas templadas y cdlidas (Margalef, 1961). Especie neritica—estuarina (Wood, 1568).

Protoperidinium curtipes (Jorgensen) Balech, 1974
Lim. XX, figs. 4-5

Jorgensen, 1913; Lebour, 1925, pp. 128—129, fig. 39; Wood, 1954, p. 248, fig. 138; Margalef, 1957,
p. 46, fig. e; Balech, 1974, p. 60; Taylor, 1976, p. 148, Text. fig. 4 e, pl. 31, figs. 322, 323,

Especie con las mismas caracteristicas de P. asymmetricum, diferenciandose porque P. curtipes pre-
senta los lados de la epiteca e hipoteca concavos, de cuerpo més ancho que alto; antapical izquierdo de ma-
yor longitud que el antapical derecho,

Dimensiones: L: 106 g; trd: 114 u; surco—cuerno antapical der: 42 y; surco—cuemo antapical iz: 61
K; separacién de los cuernos en el extremo: 23 .

Distribucién: Forma interocednica de aguas templadas (Wood, 1954). Cosmopolita de aguas templadas y
cdlidas (Margalef, 1961). Probablemente especie interocednica {Taylor, 1976).

Protoperidinium claudicans (Paulsen) Balech, 1974
Lim. XX, figs. 6-7

Paulsen, 1907, p. 16, fig. 22, 1930, p. 67, fig. 38; Balech, 1951, pp. 314—317, lim, IV, figs. 56—74;
Hermosilla, 1973, pp. 2426, lim. VI, figs. 1—11, 14m, VIII, figs. 1-21; Balech, 1974, p 57.

Célula de gran tamafio, aplanada dorsoventralmente orto quadra o penta, planozona, descendente.
Epiteca de lados convexos prolongada en un cuerno apical conico; hipoteca convexa provista de dos cuernos
antapicales siendo el derecho de mayor tamafio que el izquierdo. Cingulum con aletas hialinas angostas;
sulcus profundo.

Dimensiones: L: 114 y; trd: 84 U; surco—cuemno antapical der: 49 u; surco--cuemo antapical iz: 46
M; separacion de los antapicales en el extremo: 27 g,

Distribucién: Cosmopolita de aguas templadas vy cdlidas (Margalef, 1961). Especie neritica en todos los
océanos (Wood, 1968).
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Protoperidinium depressum (Bailey) Balech, 1974
Lim. XXI, figs. 1-35

Bailey, 1885; Graham, 1942, pp. 18-21, fig. 14; Hermosilla, 1973, pp. 27—28, lam. 10, figs. 1-18;
Balech, 1974, p. 57; Taylor, 1976, p. 160, pl. 34, fig. 383, pl. 45, fig. 526.

Célula de tamafio grande, orto quadra, planozona, descendente, aplanada dorsoventralmente. Epite-
¢a con cuemo apical poco desarrollado; hipoteca presentando dos cuernos antapicales de los cuales el iz-
quierdo es de menor tamafio que el derecho. Cingulum con membranas hialinas anchas sostenidas por ra-
vos finos; aletas sulcales continudndose hasta la region antapical. Célula con bandas intercalares anchas, pla-
cas de ornamentacién reticulada.

Dimensiones: L: 152 u; trd: 116 u; surco—cuemo antapical der: 76 y; surco—antapical iz: 72 y; sepa-
raci6n de los cuernos en el extremo: 49 .
Distribucion: Euryhalina y eurytérmica (Wood, 1954). Especie boreal eurioica (Margalef, 1961).

Protoperidinium cf. divaricatum Meunier
Lim, XX, figs. 8-10

Schiller, 1937, p. 235, fig. 233 a—e; Wood, 1954: 251 fig. 147; Taylor, 1976, p. 140, pl. 33, fig. 370.

Célula orto—quadra planozona. Epiteca de forma triangular, hipoteca terminada en dos cuemos anta-
picales, divergentes en sus extremos. Escultura reticulada.

Dimensiones: L: 72 u; trd: 76 M; separacion de los antapicales en el extremo: 38 u
Distribucion: Esta especie fue encontrada muy escasa en ¢l Golfo de Guayaquil.

Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech, 1974
Lam. XXI, figs. 6-8

Ehrenberg, 1840, p. 201; Trégouboff v Rose, 1957, 1, p. 111; 1, pl. 23, fig. 17; Orellana, 1971, pp.
—42, lam. VI, figs. 3—6; Balech, 1974, p. 60; Taylor, 1976, p. 148, Text, fig. 4 a—b; pl. 31, figs. 319,
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Célula de tamafic mediano, meta quadra, cavonoza, circular, longitud del cuerpo mayor que la del
transdidmetro; epiteca de lados convexos terminada en un cuerno apical poco desarrollado provisto de un
poro; hipoteca de lados convexos con dos cuernos antapicales ignales y divergentes. Aletas cingulares suje-
tas por rayos finos; aletas sulcales extendiéndose hasta la regién antapical. Escultura reticulada, anchas ban-
das de sutura.

Dimensiones: L: 106—133 u; trd: 102—106 M; separacién de los cuernos en el extremo: 2746 u.

Distribuciéon: Especie interocednica, euryhialina. (Wood, 1968). Cosmopolita de aguas templadas y cli-
das (Margalef, 1961).

Protoperidinium elegans (Cleve) Balech
Lam. XXII, figs. 1-5

Cleve, 1900. Cleve, 1954, p. 249, fig. 141; Balech, 1974, 60; Taylor, 1976, p. 149, Text. fig. 41
m, o. pl. 30, figs. 308, 309, 311, 312, 314, 315; pl. 46, fig. 528,
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Célula meta, quadra, cavozona circular, aplanada dorsoventralmente. En vista apical se puede obser-
var la gran amplitud que presenta la region cingular. Epiteca e hipoteca de bordes profundamente concavos,
esta liltima con dos cuemnos antapicales divergentes, los cuales presentan sus extremos ligeramente redon-
deados. Aletas cingulares sostenida por rayos finos. Escultura de reticulado muy tenue.

Dimensiones: L: 137-186 u; trd: 80—137 y; separacion de los antapicales en el extremo: 42—76 p.
Distribucién: Especie tropical, presente ocasionalmente en los subtrépicos (Wood, 1954).

Protoperidinium excentricum (Paulsen) Balech, 1974
Lim. XXII, Fig. 8

Paulsen, 1907, p. 14, fig. 17; Balech, 1951, pp. 310314, figs. 33—55; Wood, 1968, p. 101, fig. 299;
Hermosilia, 1973, pp. 1921, iam. IV, figs. 7—20; Baiech, 1974, p. 34,

Célula deprimida de tamafic pequefio, orto cavezona, ligeramente ascendente; esta célula en vista api-
cal tiene forma casi circular. Epiteca e hipoteca con aplastamiento dorsoventral. Epiteca ancha en su base
y se va estrechando para formar un cuerno apical poco diferenciado. Hipoteca con dos protuberancias an-
tapicales, siendo la del lado izquierdo de mayor tamafio. Aletas cingulares angostas; sulcus ensanchandose
hacia el antapex.

Dimensjones: L: 30 u; trd: 65 .
Distribucién: Especie presente en los océanos Indico y Pacifico (Wood, 1968). Cosmopolita de aguas tem-
pladas y calidas (Margalef, 1961),

Protoperidinium grande (Kofoid) Balech, 1974
Lam. XXIII, figs. 9-11

Kofoid, 1907 b, p. 174, pl. 5 (figs. 28); Wood, 1954, p. 249, fig. 142; Wood, 1968, p. 102, fig. 303;
Balech, 1974  60; Taylor, 1976, p. 150, Text, fig. 4 h, pl. 30, fig. 310 a—b.

Célula meta quadra, cavozona, ligeramente descendente. Epiteca de forma conica; hipoteca con lados
de concavidad menos profunda que la epiteca, con dos cuemos antapicales divergentes, siendo el izquierdo
ligeramente mds pequeiio que el derecho, Aletas sulcales extendiéndose hacia el antapex. Escultura reti-

arrlada
viulaud.

Dimensiones: L: 148—179 u4; trd: 103-110 a; surco—cuemo antapical der: 76—83 y; surco—cuemo
antapical iz: 72—80 4

Distribucién: Especie de océanos tropicales (Wood, 1954). Cosmopolita de aguas cdlidas (Margalef, 1961).
Especie tropical interocednica (Wood, 1968). Esta especie parece ser interocednica, estrictarnente tropical
(Taylor, 1976).

Protoperidinium longipes (Karsten) Balech, 1974
Lim. XXII, figs. 5-6

Karsten, 1907 [ 12 ], p. 418, ldm. 111 (6); Balech, 1964, pp. 189—191, Lim. HI, figs. 48--55; Balech,
1974 67.

Célula para hexa, planozona ascendente; cuerpo de forma pentagonal aplastado dorsoventralmente.

Epiteca prolongada en un cuerno apical largo. Hipoteca de lados convexos y de base ligeramente cénca-va,
terminada en dos espinas antapicales grandes de igual tamaiio, algo curvadas y divergentes, cada una provis-
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ta de una membrana hialina ancha. Cingulum convexo con aletas cingulares sostenidas por rayos densos;
sulcus ensanchdndose hacia atrds, sobresaliendo la aleta sulcal izquierda por la regidon antapical dando la
impresién de una tercera espina de menor tamafio. Célula de paredes transparentes.

Dimensiones: L: 87 p (sin espinas); trd: 53 y; 1. de las espinas: 34 u; separacién de las espinas en el ex-
tremo: 53 . -

Distribucion: Especie encontrada rara, durante el mes de Diciembre, en las estaciones 6, 11 y 13 del Gol-
fo de Guayaquil con temperatura del agua de 25.39°9 C, 25.17° C y 25.84° C, respectivamente.

Protoperidinium oblongum (Cleve) Balech, 1974
Lim. XXIV, figs. 3-4
Cleve, 1900, p. 20; Lebour, 1925, p. 121, pl. XXIV, figs. 1a—1c; Hermosilla, 1973, pp. 29-30, 1im.
XI, figs. 1-16.

Célula de tamafio mediano, orto quadra, planozona descendente; especie muy parecida a P, oceanicum,
pero con cuernos apicales y antapicales més pequefios. Aletas cingulares sostenidas por varillas finas. Placas
de ornamentacion reticulada y alveolos muy tenues; bandas intercalares presentes.

Dimensiones: L: 103 p; trd: 65 u; surco—cuerno antapical der: 48 u; surco--cuerno antapical iz: 46
M; separacion de los antapicales en el extremo: 42 p.
Distribucién: Cosmopolita de aguas templadas y cdlidas (Margalef, 1961). Especie neritica {Wood), 1954).

Protoperidinium obtusum Karsten
Lams. XXIIL, XXXV, XXXVI, figs. 7—8

Karsten, 1906, 149 T. 23, fig. 12; Schiller, 1937, p. 240, fig. 241 a—b.

Célula de tamafio medianc ortc hexa, cavozona, ligeramente descendente, aplanada dorsoventralmen-
te. Epiteca de lados rectos; hipoteca con dos cuemos antapicales cortos terminados en espinas presentan-
do una muesca profunda entre ambos antapicales. Cingulum inclinado hacia la region ventral. Poro apical
bastante visible por la parte ventral de la célula. En los ejemplares encontrados en el Gelfo de Guayaquil
no pude observar la reticulacién de placas que sefiala Wood, (1954), sino mdis bien la presencia de estrias
longitudinales muy tenues.

Dimensiones: L: 95 y; trd: 76 p; separacion de los antapicales en el extremo: 27 .
Distribucién: Especie presente en los océanos Indico, Atlintico y Pacifico (Wood, 1968).

Protoperidinium oceanicum (Vanhoffen) Balech, 1974
Lims. XXV, XXXIH, figs. 1-4

Vanhoffen, 1897, Margalef, 1957, p. 49, fig. e; Hermosilla, 1973, pp. 2627, lam. IX, figs. 1-15;
Balech, 1975, lim, I, pp. 2023,

Célula grande aplanada dorsoventralmente, orto quadra, planozona descendente. Epiteca prolonga-
da en un largo cuemo apical; hipoteca con dos largos cuernos antapicales, divergentes en sus extremos; ale-

tas cingulares anchas; sulcus ensanchdndose hacia la regién antapical. Célula de paredes transparentes.

Dimensiones: 129—163 y; trd: 68—72 U; separacion de los antapicales en el extremo: 37 g
Distribucién: Especie ocednica, frecuentemente como huésped en aguas nerfticas o estuarinas. En todos
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los océanos (Wood, 1954). Boreal eurioica (Margalef, 1961).

Protoperidinium pedunculatum (Schiitt) Balech, 1974
Lim. XXIV, figs. 1-2

Schiitt, 1895, pl. 14, fig. 47; Wood, 1968, p. 106, fig. 319; Orellana, 1971, p. 38, 14m. V, fig. 8; Ba-
lech, 1974, p. 64,

Célula piriforme meta hexa, planozona. Epiteca presentando un cuello apical largo v delgado; hipo-
teca con espinas antapicales las cuales poseen aletas. Paredes de la célula con pequefios poros. Aletas cin-
gulares sostenidas por radios. Sulcus provisto de aletas hialinas angostas. Esta especie se la relaciona por
su forma con P. steinii de la cual se ]a puede diferenciar por presentar la epiteca de forma més cénica y pro-
vista de un cuerno apical mds largo que P. steinii,

Dimensiones: L: 5768 u; trd: 4249 u; longitud de las espinas antapicales: 15 p.
Distribucion: Cosmopolita de aguas cilidas (Margalef, 1961). Especie de aguas célidas, interocednica (Wood,
1968).

Protoperidinium pentagonum (Gran) Balech, 1974
Lims. XXIV, XXXIV, XXXV, figs. 9-11

Gran, 1902, p. 185, fig. 15; Lebour, 1925, p. 112, pl. XX, figs. la—le; Abé, 1927, pp. 409410,
figs. 28—29; Schiller, 1937, p. 241, fig. 242 a—c; Hermosilla, 1973, pp. 3032, lam. XII, figs. 1—12, 1dm.
X1, figs. 1-9.

Célula de tamafic mediano, forma pentagonal, méis ancha que alta, orto hexa cavozona descenden-
te. Epiteca conica de lados rectos, terminada en un poro apical; hipoteca provista de dos cuernos antapica-
les cortos terminados en espinas, siendo el derecho de menor tamafio que el izquierdo. Cingulum presen-
tando estrias verticales; sulcus ancho, no se extiende hasta el extremo antapical. Placas de ornamentacidn
reticulada.

Dimensiones: L: 84 y; trd: 103 g; surco—cuemo antapical der: 27 ; surco—cuemo antapical iz: 34
i; separacion de los cuemnos en ¢l extremo: 34 u,

Distribucién: Especie de aguas templadas y cdlidas, en todos los océanos, neritica, eurihalina, euritérmi-
ca (Wood, 1954). Cosmopolita de aguas templadas y cdlidas. Forma neritica—estuarina, ampliamente dis-

tribuida en todos los océanos (Wood, 1968).

Protoperidinivm punctulatum (Paulsen) Balech, 1974
Lam. XXVI, figs. 8-9

Paulsen, 1908; Lebour, 1925, p. 123, fig. 37; Schiller, 1937, p. 245, fig. 245 a-b; Wood, 1954, p.
254, fig. 152 a—c; Hermosilla, 1973, pp. 45—46, ldm. XXII, figs. 1-19; Balech, 1974, p. S8.

Especie mediana, orto penta o hexa, cavozona, circular. Epiteca de lados rectos; hipoteca sin cuer-
nos ni espinas antapicales formando en la region antapical una entrada muy leve; placas ornamentadas de
pequefios poros; cingulum estriado con aletas cingulares angostas; sulcus ensanchindose hacia atris,
Dimensiones: L: 57 u; trd: 61 .

Distribucién: Especie cosmopolita de aguas templadas y cédlidas (Margalef, 1961).
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Protoperidinium latispinum (Mangin) Balech
Lims. XXV, XXXI, XXXII, figs. 5-10

Schiler, 1937, p. 193, fig. 190 a—d; Balech, 1974, p. 62; Taylor, 1976, p. 155, pl. 32, fig. 336, pl.
44, fig. 519.

Célula grande, piriforme, meta penta, planozona ascendente. Epiteca prolongada en un cuemo apical
corto; hipoteca levemente aplanada en su base, provista de dos espinas antapicales, paralelas, aladas, siendo
la derecha mis larga debido a que la izquierda esti adelantada ventralmente, lo cual puede observarse per-
fectamente cuando la célula es colocada en posicion ventral, la espina antapical derecha presenta su borde
interno dentado. Aletas cingulares sujetas por varillas de refuerzo; sulcus ensanchado hacia atrds. Célula
con bandas de sutura angostas; placas ornamentadas de poros.

Dimensiones: L: 110 u; trd: 65 y; 1. espina antapical der: 15 u; 1. espina antapical iz: 11 u; separa-
cion de las espinas en el extremo: 11 W

Distribucién: Especie encontrada en una gran mayoria de estaciones durante el mes de Febrero y Mayo
con un promedio de temperatura del agua de 26.10°C y 25.10° C, respectivamente.

Protoperidinium quarnerense (Schroder) Balech, 1974
Lim. XXIV, figs. 1214

Schridder, 1910; Wood, 1954, p. 236, fig. 111; Wood, 1968, p. 108, fig. 325; Orellana, 1971, p. 35,
lim. V, figs. 1-3; Balech, 1974, p.61.

Célula pequefia, globosa, meta quadra, planozona, ascendente. Epiteca prolongindose en su parte su-
perior por un cuellito. La hipoteca presenta dos espinas antapicales. Cingulum provisto de aletas cingula-
res sostenidas por rayos finos; el sulcus con aleta sulcal izquierda ancha,

Dimensiones: L: 65 u; trd: 61 u; 1.espinas: 8 .
Distribucion: Especie de aguas cdlidas en todos los océanos y en el Mediterrineo (Wood, 1954). Especie
neritica, boreal eurioica (Margalef, 1961). Especie interocednica de aguas cilidas (Wood, 1968).

Protoperidinium simulum (Paulsen) Balech

wreryrr x T

Lams. X3III, XXVIII, figs. 1-4

Balech, 1974, p. 61; Balech, 1975, p. 21, lam/II, figs. 7—11; Hermosilla, 1973, p. 21, 1im. V, figs.
1-17; Taylor, 1976, p, 158, pl. 29, fig. 304.

Célula pequefia, globosa, meta penta, planozona, ascendente, con un cuello muy pequefio que emer-
ge de la epiteca. Cingulum con aletas cingulares sostenidas por rayos finos; sulcus extendiéndose hasta la
regidon antapical. Espinas antapicales ausentes,

Dimensiones: L: 57 u; trd: 68 u-
Distribucion: Especie encontrada muy escasa en el Golfo de Guayaquil.
Protoperidinium sp.

Lim, XXIV, figs. 5-8

Célula para hexa, planozona, ascendente, piriforme ancha. Epiteca terminada ¢n un pequefio cuello
apical. Hipoteca con dos espinas antapicales desarroltadas, divergentes y provista de una membrana fina,
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se observa ademds la formacién de una pseudoespina, la cual es una proyeccion de la aleta sulcal. izquier-
da, esta pseudoespina sobresale por la region antapical uniéndose parcialmente con la base de la espina an-
tapical izquierda. Aletas cingulares Sujetas por varillas que le sirven de soporte. Paredes con poros muy
tenues,

Dimensiones: L: 50—57 u; trd: 42—46 i, 1. de las espinas antapicale_s; 8-11u
Distribucién: Encontrada en pocas estaciones del Golfo de Guayaquil.

Protoperidinium sp.
Lém. XXVI, figs. 11-12

Céluia de tamafio mediano, tan ancha como alta, meta quadra, planozona, ascendente: epiteca coni-
ca, ancha, formando un cuellito apenas diferenciado; hipoteca de lados convexos presentando dos espinas
antapicales cortas algo divergentes; cingulum limitado por aletas angostas sostenidas por varillas finas; la
aleta cingular por el lado izquierdo se extiende al sulcus alcanzando Ia regi6n antapical donde forma una
muesca que en vista ventral parece una pequefia espina. Algunos ejemplares presentando bandas intercala-
res anchas. La placa 2a, quadra y de forma trapécica. Fscultura formada por pequefios poros esparcidos,

Dimensiones: L: 53-65 yu; trd: 49—61 M, las 1. de espinas: 4—5 u; separacion-de las espinas en el ex-
tremo: 11-15 u.

Distribucién: Esta especie fue encontrada en un gran nlmero de estaciones de los meses de Diciembre, Fe-
brero, Mayo y Agosto.

Protoperidinium sp.
Lim. XXVI, figs, 1-2

Célula mediana, orto hexa, cavozona, Epiteca de lados fuertemente concavos los cuales se levantan
para formar un cuerno apical. 1’ ancha, romboidal, con muesca en el antipex, Hipoteca de lados ligera-
mente convexos terminada en dos espinas antapicales cortas. Cingulum excavado algo descendente pro-
visto de aletas pequefias. Sulcus ancho formando una muesca en la epiteca. Bandas de sutura estriadas.

Dimensiones: L: 84 y; trd: 53 y; surco—cuemno antapical der: 38 u; surco—cuerno antapical iz: 38
#; separacion de las espinas antapicales en el extremo: 27 .

Distribucién: Especie encontrada en varias estaciones del Golfo de Guayaquil durante los meses de Febre-
1o y Mayo.

Protoperidinium sp.
Lim. XXVI, figs. 5-7

Célula de mediano tamafio, orto hexa, cavozona, ligeramente descendente ; epiteca de lados convexos
sin cuello apical; hipoteca desprovista de cuemos antapicales, observindose mds bien la formacién de dos
pequefias protuberancias dejando entre ellas una entrada poco profunda. Célula de paredes fuertemente reticu-
ladas presentando ademds 2 placas intercalares (archaeperidinium). Cingulum ancho con estrias verticales v ale-
tas cingulares muy angostas. Sulcus un poco ensanchado en la region de entrecruzamiento con el cingulum.

Dimensiones: L: 49 u; trd: 49 .

Distribucion: Esta especie fue encontrada escasa en el Golfo de Guayaquil durante el mes de Febrero en las
estaciones 5-6 y 13 con temperatura del agua de 25.3° C, 264°C y 2569 C, respectivamente, y tam-
bién en el mes de Mayo en la estacion 5 con temperatura del agua de 23.3°C,
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Protoperidinium steinii (Jorgensen) Batech, 1974
Lim. XXII, figs. 67

Jorgensen, 1899, p. 38; Schiller, 1937, p. 196, fig. 192 a-h; Wood, 1954, pp. 240241, fig. 120 a;
Wood, 1968, p. 109, fig. 329; Hermosilla, 1973, pp. 40—41, lim. 19, figs. 1-12; Balech, 1974, p. 63;
Taylor, 1976, p. 159, pl. 32, figs. 349 a—b. To-

Célula de tamafio pequefio, piriforme, meta penta, planczona, ascendente; epiteca de lados convexos
prolongindose en un cuello apical; hipoteca provista de dos espinas antapicales aladas y divergentes; aletas
cingulares angostas sostenidas por radios.

Dimensiones: L: 54 p; trd: 41 y; 1. de las espinas antapicales 11 y; separacién de las espinas en el ex-
tremo: 11 g

Distribucién: Especie muy rara encontrada en dos estaciones en el Golfo de Guayaquil durante los meses
de Diciembre y Agosto. Especic cosmopolita de aguas templadas y cdlidas (Margalef, 1961). Especie de
aguas cdlidas en los océanos Atldntico y Pacifico (Wood, 1968).

Protoperidinium thorianum (Paulsen) Balech, 1974
Lim. XXVI, figs, 34

Paulsen, 1905, p. 3, fig. la—b; Lebour, 1925, p. 108, fig. 2a—b; Balech, 1971, pp. 83—85, l4m. XIII,
figs. 208—215, lam. XIV, fig. 217; Balech, 1974, p. 55.

Célula de tamafio mediano, orto hexa, cavozona descendente; paredes con pequefios poros y estrias
muy finas y poco visibles. Célula con dos placas intercalares (Archaeperidinium). Epiteca de lados conve-
xos; hipoteca desprovista de cuemos antapicales, observndose en la regién antapical una muesca poco pro-
funda y de bordes redondeados. Cingulum provisto de estrias longitudinales v aletas cingulares angostas.
Sulcus ensanchdndose hacia abajo y alcanzando la region antapical. Algunos ejemplares presentaban ban-
das intercalares anchas,

Dimensiones: L: 49—57 u trd: 41—49 u.
Distribucién: Especie encontrada escasa en el drea interna y oceénica del Golfo de Guayaquil en las esta-
ciones 4 y 11 del mes de Mayo de 1973, con temperatura del agua de 25.350C y 20.01° C, respectivamen-
te.

Especie presente en aguas célidas de los océanos Atlantico e Indico. FEurihalina y euritérmica (Wood,
1954). Boreal eurioica (Margalef, 1961). :

Género PTYCHODISCUS Stein
Ptychodiscus noctiluca Stein
Lim. XVIII, fig. 15

Pavillard, 1916 [ 192 |, p. 12, pl. 1 (3a, b); Schiller, 1937: 77, fig. 62 a, b; Balech, 1962, p. 141143,
lam, XIX, figs. 277—280; Taylor, 1976, p. 174, pl. 37, figs. 438—440; pl. 40, fig. 487.

Célula de forma lenticular. Epicono de menor tamafio que hipacono; en el centro del epicono se ob-
serva una cresta hialina, que se extiende desde la region dorsal, donde se presenta un poco elevada, hasta
descender luego ventralmente. Cingulum ligeramente descendente y ancho en la region ventral. Sulcus ex-
tendiéndose hasta el borde del hipocono.

‘Dimensiones: L: 65 u; trd: él 4.
Distribucién: Cosmopolita de aguas templadas y cdlidas (Margalef, 1961). Esta especie parece ser relativa-
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mente eurytérmica, tolerando un rango desde las regiones tropicales de los tres mis grandes océanos a las
de apuas frias (Taylor, 1976). Especie encontrada rara en la parte externa y ocednica del Golfo de Guaya-
quil durante el mes de Febrero de 1973.

Género PYROPHACUS Stéin
Pyrophacus steinii Schiller
Lém. XVII, figs. 13-14

Schiller, 1937, p. 87, fig. 74 a—d: Taylor, 1976, p. 183, pl. 34, figs. 384, 385, 386, 389; pl. 44, fig.
518; Balech, 1978 b, p. 33, 14m. I, fig. 2 y 19-21,14m, 11, figs. 1-5.

Célula aplanada, de forma lenticular, Epiteca e hipoteca iguales, estd Gltima sin espinas antapicales.
Las placas se presentan muy marcada con férmulas: Po, 7/, 12", 12C, 12’ 3'"" 3P, 8S.

Dimensiones: trd: 148 y; E: 133
Distribucion: Cosmopolita de aguas templadas y cilidas (Margalef, 1961). Especie de mares cdlidos (Wood,
1968).
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LAMINA |

Figuras 1 — 6 Amphisolenia bidentata Schroder

Figura 1. Vista lateral del extremo posterior

Figura 2. Vista lateral derecha del proceso anterior y parte anterior del
Cuerpo.

Figura 3. Vista lateral derecha de un ejemplar integro

Figura 4. Vista ventral anterior del cuerpo

Figura 5. Vista lateral derecha de un ejemplar

Figuras 6a — b  Vista lateral del extremo posterior
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LAMINA I1

Figuras 1 -3 Ceratium candelabrum var. depressum (Pouchet) Jargensen.

Figura 1. Célula formando cadena.
Figura 2. Vista dorsal.
Figura 3. Vista ventral.

Figuras 4 — 35 Ceratium azoricum Cleve.

Figura 4. Vista ventral.
Figura 5. Vista dorsal.
Figura 6. Blepharocysta splendor—maris Ehrenberg,

328



F. Pesantes Dineflagelados del Fitoplancton del Golfo de Guayaquil

LAMINA 1I

i i




Acta Oceanogrifica del Pacifico. Vol. 2, No. 2, 1983

LAMINA 1III

Figuras 1 -2 Ceratium massiliense (Gourret) Jorgensen.
Figura L. Vista dorsal.

Figura 2, Formando cadena (vista ventral).

Figuras 3 -4 Ceratium breve var. breve (Ostenfeld and Schmidt) Schroder
Figura 3. Vista ventral.
Figura 4. Vista ventral de otro individuo mostrando un engrosamiento en la curvatura

de los antapicales.

Figura 5. Ceratium carriense Gourret.
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LAMINA IV

Figura 1. Ceratium deflexum (Kofoid) Jorgensen.

Figuras 2 -3 Ceratium contortum var. karstenii (Pavillard) Sournia
Figura 2. Vista ventral.
Figura 3. Vista dorsal.

Figuras 4 — 5 Ceratium declinatum Karsten.
Figura 4, Vista dorsal.

Figura 5. Vista ventral.
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LAMINA V

Figuras 1 -2 Ceratium euarcuateum Jorgensen.
Figura 1. Vista dorsal.
Figura 2. Vista ventral,

Figuras 3 -4 Ceratium contortum var. karstenii (Pavillard) Sournia.
Figura 3. Vista dorsal.

Figura 4, Vista ventral.
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Figuras
Figura
Figura
Figuras
Figura
Figura

Figura

Figuras

Figura

Figura

S

4.

LAMINA VI

Ceratium falcatum (Kofoid) Jorgensen.
Vista ventral.

Vista dorsal.

Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin.

Vista ventral (L: 270 w).

Vista dorsal (L: 270 u).

Vista ventral de un ejemplar de 1: 784 u en el que se puede observar la
presencia del cuerno antapical derecho pequefio, ademds el antapical izquier-
do se presenta mis grueso y aserrado que los otros ejemplares.

Vista ventral y dorsal de otro ejemplar de C. fusus (L: 491 ).

Ceratium strictum (Okamura y Nishikawa) Kofoid.
Vista dorsal.

Ceratium extensum (Gourret) Cleve.

Vista ventral,
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LAMINA VI
Figuras I -3 Ceratium falcatiforme Jorgensen.
Figura I. Vista ventral.
Figura 2. Vista dorsal.
Figura 3. Vista ventral de otro ejemplar en el que se observa el desarrclio del anta-
pical derecho.
Figura 4, Ceratium longirostrum Gourret.

Vista ventral.

Figuras 5—-6 Ceratium incisum (Karsten) Jorgensen.
Figura 5. Vista ventral.
Figura 6. Vista dorsal.
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Figuras
Figura
Figura
Figura

Figuras

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

LAMINA VI

Ceratium furca var. furca (Ehrenberg) Claparade et Lachmann
Formando cadena.
Vista ventral.

Vista dorsal.

Ceratium furca, var. eugrammun (Ehrenberg) Schiller.
Vista dorsal.

Vista ventral.

Ceratium pentagonum var. tenerum Jdrgensen.

Vista ventral.

Ceratium pentagonum var. subrobustum Jdrgensen.

Vista dorsal.

Ceratium gravidum Gourret.

Vista ventral,

Ceratinm teres Kofoid.

Vista ventral.
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LAMINA X

Figura 1. Ceratium gibberum var. dispar (Pouchet) Sournia.
Vista dorsal.

Figuraax 2 — 3 Ceratium gibberum var. subaequale J5rgensen.

Figura 2, Vista ventral.
Figura 3. Vista dorsal,
Figura 4., Ceratium ranipes Cleve.

Vista dorsal (ejemplar con partes terminales de los antapicales rotos).
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Figuras
Figura

Figura

Figura

Figuras
Figura
Figura

4 -5

LAMINA X

Ceratium vultur var. sumatranum (Karsten) Steemann Nielsen.
Célula en cadena (vista ventral).

Vista dorsal.

Ceratium lunula Shimper.

Vista ventral.

Ceratium hexacanthum Gourret.
Vista ventral.

Vista dorsal.
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Figuras

Figura
Figura

Figura

Figura

LAMINA XI

Ceratium tripos subsp. semipulchellum (Jorgensen) Graham et
Bronikovsky.

Vista ventral.

Vista dorsal.

Ceratium macroceros var. gallicam (Kofoid) Sournia.

Vista dorsal.

Ceratium horrddum var. horridum Gran.

Vista ventral.
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LAMINA Xl

Figuras 1 - 4 Ceratium porrectum (Karsten) Jdrgensen.

Figura 1. Vista ventral,
Figura 2, Célula en cadena,
Figura 3. Vista ventral de otro ejemplar {mostrando la membrana a ambos lados del

cuerno apical y el engrosamiento de los antapicales.

Figura 4, Vista dorsal,
Figura 5. Ceratinm tripos forma tripodioides (Iorgensen) Paulsen.
Vista ventral.
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Figuras
Figura
Figura
Figuras
Figura
Figura

1 -2
1.
2.
3-4
3.
4,

LAMINA  XIII

Ceratium trichoceros {Ehrenberg) Kofoid.
Vista ventral.

Vista dorsal.

Ceratium dens Ostenfeld et Schmidt
Vista ventral,

Vista dorsal.

50



F. Pesantes Dinoflagelados del Fitoplancton del Golfo de Guayaquil

LAMINA XIII







Acta Oceanografica del Pacifico. Vol. 2, No, 2, 1983

LAMINA XIV

Figuras 1 — 3.  Ceratocorys horrida Stein.
Figuras 1 — 2. Vista lateral derecha.

Figura 3. Vista apical mostrando la epiteca.

Figuras 4 — 6. Dinophysis caudata Saville—Kent.

Figuras 4 — 5. Vista lateral derecha.

Figura 6. Célula en divisidn.

Figura 7. Dinophysis shuetii Murray and Whitting.
Vista lateral derecha.

Figura 8, Dinophysis ovum Schiitt

Vista lateral derecha.
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LAMINA XV

Figuras 1 - 3. Diplopeltopsis minoer (Paulsen) Pavillard.

Figura 1. Vista apical mostrando las placas epitecales.
Figura 2. Vista ventral de un ejemplar con bandas de sutura anchas.
Figura 3. Vista antapical donde se puede observar las placas hipotecales.

Figuras 4 — 6. Diplopelta asymmetrica Mangin.

Figura ) 4, Vista apical observindose “las placas epitecales.
Figura 5. Vista ventral.
Figura 6. Vista antapical mostrando las placas de la hipoteca.

Figuras 7 — 8, Diplopeltopsis minor (Paulsen) Pavillard.

S oo

del contenido celular con el hipoclorito de sodio.
Figura 9. Exuviaella compressa Ostenfeld.

Figuras 10 — 12. Goniedoma sphaericum Murray and Whitting,.

Figura 10. Vista apical.
Figura 11. Vista ventral.
Figura 12 Vista antapical.

Figuras 13 — 16. Goniodoma polyedricum (Pouchet) Jorgensen.
Figura 13. Vista apical.

Figuras 14 — 15. YVista de dos ejemplares en posicién ventral.

Figura 16. Vista antapical.
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Figuras
Figuras
Figura

Figuras
Figura
Figura

Figura

Figura

Figuras
Figura
Figura

Figura

Figura

Figura

— 3.

1C.

11.

12.

LAMINA  XVI. _

Gonyaulax pacifica Kofoid.
Vista lateral izquierda. '

Vista dorsal izquierda.

Gonyaulax polygramma Stein.
Vista ventral.

Vista dorsal.

Gonyaulax diegensis Kofoid.

Vista ventral.

Gonyaulax digitale (Pouchet) Kofoid.

Vista ventral.

Gonyaulax turbynei Murray & Whitting.
Vista dorsal.

Vista ventral.
Gonyaulax polyedra Stein.

Ormithocercus quadratus Schiitt.

Vista lateral izquierda.

Omnithocercus magnificus Stein.

Vista lateral derecha.
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Figuras
Figura
Figura
Figura.

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

LAMINA  XVII

Ornithocercus Steinii Schiitt.
Vista lateral.
Vista lateral de un especimen sin la aleta cingular anterior.

Vista apical.

Omithocercus thumii (Schmidt) Kofoid and Skogsberg.
Oxytoxum scolopax Stein.

Gonyaulax mitra (Schiitt) Kofoid.

Corythodinium elegans (Pavillard) nov. comb.

Prorocentrum micans Ehrenberg,
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LAMINA XVII ~

Figura 1. Dinophysis doryphorum (Stein) Abé.
Figura 2. Dinophysis argus (Stein) Abé.

Figura 3 Dinophysis operculoides (Schiitt) Balech.
Figura 4, Dinophysis parvula (Schiitt) Balech.

Figura 5 — 6. Dinophysis rapa (Stein) Abé.
Figura 7. Dinophysis sp.
Figura 8. Dinophysis amandula Sournia

Figura 9 — 10. Protoceratium areolatum Kofoid.

Figura 9. Vista dorsal.

Figura 10. Vista ventral,

Figura 11. Podolampas palmipes Stein.
Figura 12. Podolampas bipes Stein.

Figura 13 — 14. Pyrophacus steinii Schiller.

Figura 13. Vista apical mostrando las placas epitecales.
Figura 14. Vista antapical observindose las placas hipotecales.
Figura 15, Ptychodiscus noctiluca Stein.
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LAMINA XIX

Figuras 1 — 4, Protoperidinium abei (Paulsen) Balech.

Figura 1. Vista ventral,

Figura 2., Vista lateral izquierda.

Fipura 3. Vista dorsal.

Figura 4 Vista de las placas intercalares,

Figuras S — 11, Protoperidinium brochi (Kofoid y Swezy) Balech.
Figura 5. Vista de la epiteca con algunas de las placas epitecales.
Figuras 6 — 7.  Dos ejemplares en vista ventral mostrando claramente sus placas.

Figuras 8 y 10. Vista ventral de otros dos individuos en los cuales se observa anchas ban-

das de sutura.
Figura 9. Vista de las placas dorsales de la epiteca.
Figura 11. Vista dorsal de las placas hipotecales.

Figuras 12 — 13. Protoperidinium conicum (Gran) Balech.
Figura 12. Vista dorsal.
Figura 13. Vista ventral.
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LAMINA XX

Figuras 1 — 3. Protoperidinium asymmetricum (Karsten) Balech.

Figura 1. Vista dorsal.
Figura 2 Vista ventral.
Figura 3. Vista ventral de la epiteca.

Figuras 4 — 5. Protoperidinium curtipes (Jorgensen) Balech.
Figura 4, Vista dorsal.

Figura 5. Vista ventral (ejemplar con bandas de sutura anchas).

Figuras 6 — 7. Protoperidinium claudicans (Paulsen) Balech.
Figura 6. Vista ventral.
Figura 7. Vista dorsal.

Figuras. 8 —-10. Protoperidinium c¢f. divaricatum Meunier.

Figura 8. Vista dorsal.
Figura 9, Vista dorsal de las placas epitecales.
Figura 10. Vista ventral.
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LAMINA  XXI

Figuras 1 — 5.  Protoperidinium depressum (Bailey) Balech.
Figuras 1 -2 Vista ventral.

Figura 3. Vista dorsal mostrando las placas epitecales.
Figura 4. Vista ventral de la epiteca.
Figura 5. Fjemplar en vista ventral.

Figuras. 6 — 8.  Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech.

Figura 6. Vista ventral de un ejemplar con anchas bandas de sutura (individuo con
la epiteca desprendida de la hipoteca, por sus lados).

Figura 7. Vista ventral de otro individuo de menor tamafio.

Figura 8. Vista dorsal mostrando las placas de la epiteca e hipoteca.
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Figuras
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Figura
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Figura
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LAMINA XXI

Protoperidinium elegans (Cleve) Balech.

Vista veniral.

Vista dorsal.

Vista ventral mostrando la gran amplitud de la regién cingular.
Vista ventral de un individuo con anchas bandas de sutura.

Vista ventral de otro individuo.

Protoperidinium steinii (Jorgensen) Balech.
Vista ventral.

Vista dorsal.

Protoperidinium excentricum (Paulsen) Balech.
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LAMINA  XXIII

Figuras 1 — 4. Protoperidinium simulum (Paulsen) Balech.
Figura L. Placas epitecales.

Figura 2. Vista ventral.

Figura 3. Placas de lz hipoteca.

Fipura 4. Vista dorsal.

Figaras S5 — 6.  Protoperidinium longipes (Karsten) Balech.
Figura 5. Vista ventral.

Figura 6. Vista dorsal.

Figura 7 — 8.  Protoperidinium obtusum Karsten.
Figura 7. Vista dorsal.
Figura 8. Vista ventral.

Figuras 9 — 11, Protoperidininm grande (Kofoid) Balech.
Figuras 9 y 11,  Vista ventral.
Figura 10. Vista dorsal de un ejemplar con bandas de sutura anchas.

370



F. Pesantes Dinoflagelados del Fitoplancton del Golfo de Guayaquil

LAMINA XXII




Acta Oceanogéfica del Pacifico. Vol. 2, No. 2, 1983

LAMINA  XXIII

Figuras 1 — 4.  Protoperidinium simulum (Paulsen) Balech.

Figura i Placas epitecales.

Figura 2. Vista ventral.

Figura < Placas de la hipoteca.

Figura 4, Vista dorsal.

Figuras 5 — 6.  Protoperidinium longipes (Karsten) Balech.
Figura 5 Vista ventral.

Figura 6. Vista dorsal.

Figura 7 — 8.  Protoperidinium obtusum Karsten.
Figura 7 Vista dorsal.
Figura 8. Vista ventral.

Figuras 9 — 11. Protoperidinium grande (Kofoid) Balech.
Figuras 9 y 11. Vista ventral.
Figura 10. Vista dorsal de un ejemplar con bandas de sutura anchas.
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Figuras

Figuras
Figura
Figura

Figuras
Figuras
Figura

Figuras
Figura
Figura
Figura

g — 11.
9y 11.
10.

12 — 14,
12.
13.
i4.

LAMINA XXIV

Protoperidinium pedunculatum (Schiitt) Balech.

Protoperidinium oblongum (Cleve) Balech.
Vista veniral.

Vista dorsal.

Protoperidinium sp.
Vista ventral.

Vista dorsal.

Victa vantral da un aiammnlar
vISia venira: Ge < 1Al

dida de la hipoteca por accion del hipoclorito de sodio).

Vista ventral mostrando algunas placas epitecales.

Protoperidinium pentagonum (Gran) Balech:
Vista ventral.

Vista dorsal,

Protoperidiniom quarnerense (Schroder) Balech.
Vista ventral.

Vista epitecales.

Vista lateral derecha.
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Figuras
Figura
Figuras

Figuras
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

10.

LAMINA XXV

Protoperidinium oceanicum (Vanhoffen) Balech.
Vista dorsal.

Vista ventral.

Protoperidinium latispinum (Mangin) Balech.
Vista ventral de un ejemplar mostrando bandas de sutura.
Vista ventral.

Placas epitecales ventrales.

Vista dorsal de un ejemplar penta.
Placas epitecales dorsales de un individuo penta.
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LAMINA XXV1

Figuras 1 — 2. Protoperidinium sp.
Figura 1. Vista dorsal.

Figura 2 Vista ventral en que se aprecia la sutura entre las placas.

Figuras 3 — 4, Protoperidinium thorianum (Paulsen) Balech.
Figura 3. Vista ventral.
Figura 4 Vista dorsal de la epiteca.

Figuras 5 — 7.  Protoperidinium sp.

Figura 5. Vista dorsal,
Figura 6. Vista ventral.
Figura T Vista dorsal de la epiteca.

Figura 8 - 9. Protoperidinium punctulatum (Paulsen) Balech,

Figura 8. Vista dorsal de la epiteca.
Figura 9. Vista ventral.
Figura 10. Gonyaulax fragilis (Schiitt) Kofoid

Figura 11 — 12. Protoperidinium sp.

Figura 11. Vista dorsal.
Figura 12, Vista ventral.
Fignra 13. Oxytoxum sp.
Figura 14, Oxytoxum sp.
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LAMINA  XXVII

Foto

1a—b.  Diplopelta asymmetrica Mangin

a.— vista apical, observindose las placas ventrales y dorsales
X 1300

b.— vista del poro apical
X 6000
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Foto 1b
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Foto

1c.

LAMINA XXVII]

Diplopelta asymmetrica Mangin
placas antapicales

X 1200

Protoperidinium simulum (Paulsen) Balech
vista dorsal

X 2000
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Fotu 1c¢

Foto 2
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Foto

Ja—c.

LAMINA XXIX

Gonyaulax digitale (Pouchet) Kofoid

a.—  vista ventral
X 1300

b.—  vista dorsal
X 1600

c.—  vista de las placas epitecales
X 1300
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Foto 3c
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LAMINA XXX

Foto

4a-b. Protoperidinium latispinum (Mangin) Balech X 1200
a.—  vista ventral

b.—  placas dorsales
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Foto 4b
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LAMINA XXXI

Foto
4c—-d. Protoperidinium latispinum (Mangin) Balech
¢c.— vista dorsal X 900

d.— placas epitecales dorsales X 1000
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Foto 4¢

Foto 4d
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LAMINA XXXH

Foto
4e--f. Protoperidinium latispinum (Mangin) Balech
e.—  vista lateral izquierda X 1200

f.— placas hipotecales dorsales X 1000
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LAMINA XXXIII

Foto

5. Protoperidinium oceanicum (Vanhoffen) Balech X 1000

vista lateral derecha ({lado dorsal)

6a—b. Dinophysis argus (Stein) Abé
a.—  vista lateral izquierda X 1200

b.—  aleta sulcal X 3000
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Foto 5

Foto 6 a—b
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LAMINA XXXIV

Foto

7a—b Protoperidinium pentagonum (Gran) Balech X 800
a.—  vista apical

b.—  vista ventral, observindose claramente el drea sulcal
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Foto 7a

Foto 7b
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LAMINA XXXV

Foto

7c. Protoperidinium pentagonum (Gran) Balech X 800
vista dorsal de un ejemplar, observandose anchas bandas de
sutura.

8a. Protoperidinium obtusum Karsten X 1000

vista ventral
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Foto 8a
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LAMINA XXXVI

Foto
8b—c.  Protoperidinium obtusum Karsten
b.—  vista ventral X 1000

c.—  vista sulcal, observindose ademis el reticulado de las placas
antapicales X 3000
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Foto 8b

Foto 8c



